
���������
	���
��
��������
���� ��
 ������� �"!#��$ %&��$ '�	��
(�$ )+*+,�$ )+- ���/. 	�0�$ 	�1�23��4 5�%6	 �87:9�;���	����

<>=�?A@CBEDGFIH

JK=MLAN BEOQPKFRN BESUTMJMV
BE=�DWFXLZY[D\LZ]^?X<>BES�_KDa`KDGT�`KFASUBEDCNbSUT

DGY[DC<>BEFXLAN DGTMN�LZFGcd@CFXLA<>DCN�N SUTMJ

egfUh�i jCkmlon3f�p qsr
t�usv�wyxzwy{
w�|G}8~�t�u�~�}����C��wyx�}�uK��u#���A��wz�s|��C��wyx��������#�"x�|�u#��|�v��

�A��v�v�|�����usxz��|���v�xzwy�����g��xz����w�|6�[���Q���U�:���:�"�Z��������� ��{s��¡�� ��u#��� �m|�¢¤£�|���� ��u#�
¥¦���C��xy� § �U¨ ��¨ � ��xzu
�s©��C��v�v�|��:¨ ���U¨ u
ª

« h�¬�q:­[®¯j�p h�j�qs°
±+|�²�����wy�E|�usw[}8~[���:��v�x��"v��+��usxz��|���v�xzwy�Q}8~�³gwyw���¢����

��´:�Gµ3}�{
xzv�����v�w�|�{
����³gwyw���¢����[³������/��u#������¶G���¸·��6´

¹ ¬Qr�p º�¬Qf�qMjUº�¬"h�º
p ¬"»¼j�½Q¾�r�¿sj�À8­�ÁsÂ�h�À8­�p qsr�Ã�Ä�fXqsjUº�¬�i�­�Å�Æ#¬>j�½�ÁsÂ�h�À8­�p qsrAj�Á�Ç
À�¬"h�º�¬�ÈÉp qZÀ�¬�qsÀ�j�h�ÅZÆ�h�j:Ê�¬�À�À�p qsrEqs¬�Â�h�j�qsÀ[j�½ »g¬�f�Ë
i ÅZ¬�i ¬�Ê"­�h�p ÊmÌoÀ�¿�l ¹ ¬+È�p À�Ê�ÂsÀ�À
­�¿s¬¦À8­�¬�ÆsÀ�­�f�Ë�¬�q+­�j¯ÂsqoÈ�¬"h�À8­�f�qoÈm­�¿s¬gÁsÂ�h�À8­�p qsr¯ÍC¬�Ê�¿of�qsp À�ÍÉÄUp qsÊ�i ÂoÈ�p qsr¯¬"Î�Æ#¬"h�p Ç
ÍC¬�q:­�f�isÍEf�qsp ÆsÂsi fU­�p j�qsÀ�f�qoÈ+­�¿s¬[È�¬�º�¬�i j�ÆsÍC¬�q:­/j�½ÏÍGÂsi ­�p Ç�Ê�j�ÍCÆofUh�­�ÍC¬�q:­�f�i�f�qoÈ
ÍCp qsp ÍEf�i#qs¬�Â�h�j�q>ÍCj
È�¬�i À�l
Ð�À�p qsr�È
Å�qof�ÍCp Ê�f�ioÀ8Å�À8­�¬�ÍCÀ�­�¿s¬�j�h�Å:Ä:»g¬¯¬�ÍCÆs¿of�À�p À�¬
­�¿s¬EÍEf�p q�È�p ÑÏ¬"h�¬�qsÊ�¬�À+Á#¬"­�»g¬�¬�qR­�¿sp Àm­�Å�Æ#¬Cj�½[ÁsÂ�h�À8­�p qsrXf�qoÈRj�­�¿s¬"h+Æ�h�¬�º
p j�ÂsÀ
ÍCj
È�¬�i À�l ¹ ¬EÌoqof�i i Å�h�¬�º
p ¬"»¸h�¬�À�Âsi ­�À�À�¿sj�»�p qsrK¿sj�»¼¬�i ¬�Ê"­�h�j�À�¬�qsÀ�j�h�ÅMqs¬�Â�h�j�qsÀ
Ê�f�qÒÆ�h�j:Ê�¬�À�ÀÉÈ�p ÑÏ¬"h�¬�q:­QÊ�j�ÍCÆ#j�qs¬�q:­�ÀEj�½GÈ
Å�qof�ÍCp ÊZÀ8­�p ÍGÂsi p[p qÓÆofUh�f�i i ¬�i¯»�p ­�¿
Á#j�­�¿ÉÁsÂ�h�À8­�À�f�qoÈ>p À�j�i fU­�¬�ÈZÀ�Æsp Ë�¬�À�l
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ÝßÞ�à
áoâ ãZÞ�â Þ�ä�å"æ"çzämè3é�êRà
æ"Þ+ëÏì#ä�å"íÏæ"ë�à
â3î�æ"Þ�é�êAï¯à:å"Þ�æ6à
ëÏç ðZà
âzé�å"ê�à:å¯å"êÏæ"ç ñ�ÞGç ë�òoì�í#å"ê
ó ðÉÞ�æ"çzä�àRà
ë�ô ó î�æ"çzä�àÏõgö+ñ�Þ�æC÷�øKðÉç â â ç ì�ë¤ã�Þ�à
æ�é+å"êÏÞ�ãMê�à�ñ�ÞZô#Þ�ñ�Þ�â ì�ù3Þ�ôßàRíÏëÏçzúsíÏÞ
é�Þ�ë�é�ì�æ"ãÉðÉì#ôÏà
â ç å�ãQûüà
ëAÞ�â Þ�ä�å"æ"ìsé�Þ�ë�é�Þ�õoý¯êÏÞ�é�Þ+è3é�êKê�à�ñ�ÞGà
ëAÞ�â Þ�ä�å"æ"çzä+ì�æ"þsà
ëZå"ê�à:å
þ�Þ�ëÏÞ�æ�à:å"Þ�éÉàßï�Þ�à
á ÿ�úsí�à�é�ç ��é�ç ëoí�é�ì�çzôÏà
â�Þ�â Þ�ä�å"æ"çzäAè�Þ�âzô�õ���æ"Þ�ã�ÿ�å"êÏÞRè3é�ê�� éZÞ�ëoñoç æ"ì�ë��
ðÉÞ�ëså�ÿ
à
ë�ôEÞ�ñ�Þ�ë>äUì�ðÉð>íÏëÏçzä�à:å"ç ì�ëQä�à
â âzé î�æ"ì�ð äUì�ë���é�ù3Þ�äUç è3ä�é/ðÉì#ô#íÏâzà:å"Þ�å"êÏÞ¯à
ðÉùÏâ ç �
å"í�ô#Þ[ì
î#å"êÏçzé è�Þ�âzô�õ�ý¯êÏÞ[Þ�â Þ�ä�å"æ"ìsé�Þ�ë�é�ì�æ"ãGé�ã#é�å"Þ�ð ì
î#å"êÏÞ�è3é�ê>ô#ÞUå"Þ�ä�å�é�à
ë�ôCùÏæ"ì#äUÞ�é"é�Þ�é
å"êÏÞ�é�Þ>ðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ë�é6å"ìXþ�ç ñ�Þ>àZëÏÞ�íÏæ�à
â/æ"Þ�äUì�ë�é�å"æ"í�ä�å"ç ì�ëRì
îgå"êÏÞ�ç æGÞ�ëoñoç æ"ì�ëÏðÉÞ�ëså��	� 
:õ
ý¯êÏÞXà��Ïç â ç å�ã�å"ìRí�é�ÞZë�à:å"íÏæ�à
â çzé�å"çzäÉô#ãoë�à
ðÉçzäQç ëÏùÏí#å�é�ÿ/à
ë�ôMå"êÏÞZÞ�
#çzé�å"Þ�ë�äUÞÉì
î¯ï�Þ�â â �
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ä�ê�à
æ�å"Þ�ôbëÏÞ�íÏæ�à
â6î�Þ�Þ�ô���à�ä�áÒù�à:å"êoï¯à�ã#éÉà
ë�ô ï�Þ�â â ��ä�ê�à
æ�à�ä�å"Þ�æ"ç ��Þ�ôÒé�ç ëÏþ�â Þ�ëÏÞ�íÏæ"ì�ë�é�ÿ
ê�à�ñ�ÞZæ"Þ�äUÞ�ëså"â ãMðZà�ô#ÞXï�Þ�à
áoâ ãMÞ�â Þ�ä�å"æ"çzäQè3é�êÒà�ù3ì�ùÏíÏâzà
æ>à
ëÏç ðZà
â�ç ëÓå"êÏÞAé�å"í�ô#ãßì
î
ëÏÞ�íÏæ"ì#äUì�ðÉùÏí#å�à:å"ç ì�ë�à
â�ô#ãoë�à
ðÉçzä�é6à
ë�ôKùÏæ"ì#äUÞ�é"é�ç ëÏþ	��� �:õ

��â Þ�ä�å"æ"ìsé�Þ�ë�é�ì�æ"ã ç ëÏùÏí#å�é à
æ"Þ î�à
ç å"ê#î�íÏâ â ã äUì#ô#Þ�ô �oã Þ�â Þ�ä�å"æ"ì�æ"Þ�äUÞ�ù#å"ì�æ�éÒå"ê�à:å
ô#Þ�ë�é�Þ�â ãÓäUì:ñ�Þ�æEå"êÏÞRé�íÏæ�î�à�äUÞAì
îmå"êÏÞRà
ëÏç ðZà
â�� é �3ì#ô#ã��
õ¦ý¯êÏÞ�é�ÞKæ"Þ�äUÞ�ù#å"ì�æ�éEùÏæ"ì���Þ�ä�å
å"ìßàßô#Þ�ë�é�ÞAâzà�ã�Þ�æ>ì
îmùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â¯äUÞ�â âzé>ç ëÒå"êÏÞKÞ�â Þ�ä�å"æ"ìsé�Þ�ë�é�ì�æ"ãMâzà:å"Þ�æ�à
â[â ç ëÏÞKâ ì �3Þ
 �"!#!�$�ì
î3å"êÏÞ6è3é�ê �Ïæ�à
ç ë õ�ý¯êÏÞ�é�ÞmäUÞ�â âzé�à
æ"Þ�å"êÏÞ6ùÏæ"ç ë�äUç ù�à
âÏì�í#å"ùÏí#å�äUÞ�â âzé¦ï6ç å"êÏç ëÉå"êÏÞ
�"!#!¤à
ë�ôXå"êÏÞ�ãAà
æ"Þ�ô#Þ�ñ�ì
å"Þ�ôXå"ìQå"êÏÞCùÏæ"ì#äUÞ�é"é�ç ëÏþ>ì
î¦à>ñ:à
æ"ç ÞUå�ãXì
îgé�Þ�ë�é�ì�æ"ãÉç ëÏùÏí#å�é�õ
ý¯êÏÞRé�ç ëÏþ�â ÞRäUÞ�â â6ô#ãoë�à
ðÉçzä�éQì
î+å"êÏÞ�é�ÞRäUÞ�â âzéQÞ�
#êÏç �Ïç åXà�î�ì�æ"ðdì
î �ÏíÏæ�é�åZô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ
å"Þ�æ"ðÉÞ�ô&%�þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ	')(�� *�� +�� ,�õ.-�íÏæ�é�å"ç ëÏþ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæGçzéGî�ì�íÏë�ôMç ë¤àAð>íÏâ å"ç å"í�ô#Þ
ì
î�é�Þ�ë�é�ì�æ"ãZäUÞ�â âzé/�)0oêÏì:ï�Þ�ñ�Þ�æ�ÿ
å"êÏÞ1�"!#!ßà
ë�ôXþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ>ì�2 Þ�æ¯ô#çzé�å"ç ë�ä�åmà�ô#ñ:à
ë��
å�à
þ�Þ�égî�ì�ægå"êÏÞ+é�å"í�ô#ãQì
î��ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþEà
ë�ôZé�Þ�ë�é�ì�æ"ã>äUì#ô#ç ëÏþ�õ)�"!#!Rùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
âÏäUÞ�â âzé�à
æ"Þ
ì�ëÏâ ãQì�ëÏÞ+é�ãoë�à
ù�é�Þ6î�æ"ì�ð^å"êÏÞ+ì�í#å�é�çzô#Þ+ï�ì�æ"âzôEû à
ëXì�í#å�é�çzô#Þmï�ì�æ"âzôQå"ê�à:å[çzé�é�ç ðÉùÏâ ã
ô#Þ�é"äUæ"ç ��à��Ïâ Þ[ç ëCå"Þ�æ"ðZé�ì
îÏÞ�â Þ�ä�å"æ"çzä¦è�Þ�âzôEðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ë�é/æ�à:å"êÏÞ�æ/å"ê�à
ëQäUì�ðÉùÏâ Þ�
Cñoçzé�í�à
â
ì�æ�ì�â î�à�ä�å"ì�æ"ãQé"äUÞ�ëÏÞ�é�õ	3ÏÞ�Þ�ô���à�ä�á>î�æ"ì�ð êÏç þ�êÏÞ�æ �Ïæ�à
ç ëXäUÞ�ëså"Þ�æ�é�çzé[é�Þ�þ�æ"Þ�þsà:å"Þ�ôQà
ë�ôÉçzé
áoëÏì:ï6ëAå"ìXäUì�ëså"Þ�
oå"í�à
â â ãXðÉì#ô#íÏâzà:å"ÞCùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â äUÞ�â â/é�ùÏç áoç ëÏþ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ��54 � � ��õ63�ç �
ë�à
â â ã�ÿ:å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å[ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ¯çzé�ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ëså[ì�ëXà�ä�å"ç ñ�Þ6ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä6ùÏæ"ì#äUÞ�é"é�Þ�é7(�ï6êÏçzä�ê
ì�2 Þ�æ�é6é�Þ�ñ�Þ�æ�à
â ðÉÞUå"êÏì#ôÏé�î�ì�æmðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ëKì
î �ÏíÏæ�é�å �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ ��
�� �8� õ

9�ëßå"êÏçzé>ä�ê�à
ù#å"Þ�æEï�ÞZæ"Þ�ñoç Þ�ïWàRêÏìsé�å>ì
î¯Þ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â�ÿ/äUì�ðÉùÏí#å�à:å"ç ì�ë�à
â�ÿ/à
ë�ô
å"êÏÞ�ì�æ"ÞUå"çzä�à
â/æ"Þ�é�íÏâ å�é+ì
î"�"!#!Óùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â�äUÞ�â â �ÏíÏæ�é�åGô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ�õ�ÝßÞEè�æ�é�åGùÏæ"Þ�é�Þ�ëså
å"êÏÞ�äUì�æ"Þ �ÏíÏæ�é�å�ðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ðaà
ë�ôZæ"Þ�âzà:å"Þ+ç å�å"ìQÞ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â à
ë�ôAäUì�ðÉùÏí#å�à:å"ç ì�ë�à
â
æ"Þ�é�íÏâ å�é�õ;:mÞ�
oå�ï�ÞQùÏæ"Þ�é�Þ�ëså�é�Þ�ñ�Þ�æ�à
â/æ"Þ�ô#í�äUÞ�ô�ðZà:å"êÏÞ�ðZà:å"çzä�à
âgô#Þ�é"äUæ"ç ù#å"ç ì�ë�é+ì
î�å"êÏÞ
�ÏíÏæ�é�åZðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð ì#ä�äUíÏæ"æ"ç ëÏþßç ë<�"!#! ùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â¯äUÞ�â âzé�ÿ¦ï6êÏçzä�ê&à
æ"ÞKí�é�ÞUî�íÏâ6î�ì�æ
þsà
ç ëÏç ëÏþAà
ë�íÏë�ô#Þ�æ�é�å�à
ë�ô#ç ëÏþXì
î�å"êÏÞ>ðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð î�æ"ì�ð\å"êÏÞQù3ì�ç ësåGì
î�ñoç Þ�ï¼ì
î[ô#ã �
ë�à
ðÉçzä�à
âGé�ã#é�å"Þ�ðZéÉå"êÏÞ�ì�æ"ã�õ ó äUì�ðÉù�à
æ"çzé�ì�ë �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþÒà
ë�ô&ðÉì�æ"Þ
äUâzà�é"é�çzä�à
â �ÏíÏæ�é�åCðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ðZéGï6ç â â�é�êÏì:ï å"ê�à:åCþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþKê�à�é�é�ì�ðÉÞÉíÏëÏçzúsíÏÞ
ùÏæ"ì�ù3Þ�æ�å"ç Þ�é�õÏý¯êÏÞ�è�ë�à
â/é�Þ�ä�å"ç ì�ëKì
î�å"êÏçzé6æ"Þ�ñoç Þ�ï ì�í#å"â ç ëÏÞ�é6æ"Þ�äUÞ�ëså6æ"Þ�é�íÏâ å�é6ô#ÞUå�à
ç â ç ëÏþ
êÏì:ï=�"!#!Òùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
âgäUÞ�â âzéGí�é�ÞEå"êÏÞ�ç æ �ÏíÏæ�é�å�ðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð å"ìRô#ç 2 Þ�æ"Þ�ëså"çzà
â â ã�äUì#ô#Þ
â ì:ï à
ë�ôAêÏç þ�êKî�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUãXç ëÏùÏí#å�é�õ

> ÔZOQÚ/×@?�Ö�Ü�Õ�ACB=DoÛFE�GÏÕ�Ü�?�H
9�ë¤å"êÏÞXÞ�à
æ"â ãJI�K)K�ø�é�ÿ.LCõ/Ý¼õ�ý/íÏæ"ëÏÞ�æ>à
ë�ôC!�õ�M�à
â Þ�æEì ��é�Þ�æ"ñ�Þ�ôßàRëÏì:ñ�Þ�â¦î�ì�æ"ð ì
î
�ÏíÏæ�é�å6ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þmî�æ"ì�ðN�"!#!Mùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â äUÞ�â âzé¯ç ë��Ïæ�à
ç ëKé�â çzäUÞ�é�ì
î/å"êÏÞ�Þ�â Þ�ä�å"æ"çzämè3é�ê
O"P;Q5RTS7U@V;U@QXW�Y[Z R\P;Q5U@S7]�^@V;_`]�W�Y (�õ�ý¯êÏÞ�é�ÞRì ��é�Þ�æ"ñ:à:å"ç ì�ë�é>ï�Þ�æ"ÞKì
î�àMæ"Þ�ù3ÞUå"ç å"ç ñ�Þ�à
ë�ô
êÏç þ�êAî�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã �ÏíÏæ�é�å+ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ+ç ëRæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þ+å"ìZàÉäUì�ë�é�å�à
ësåmäUíÏæ"æ"Þ�ëså6ç ë@��Þ�ä�å"ç ì�ë.0
é�Þ�Þa3�ç þ�õ�IZî�ì�æ>à
ëÓÞ�
Ïà
ðÉùÏâ ÞXæ"Þ�äUì�æ�ô#ç ëÏþ�õ ý¯êÏÞ �ÏíÏæ�é�å�éEï�Þ�æ"ÞZì ��é�Þ�æ"ñ�Þ�ô�å"ì�ê�à�ñ�ÞZà
ðÉì�ëÏì
å"ì�ëÏçzäEç ë�äUæ"Þ�à�é�ÞEç ëMç ë�é�å�à
ëså�à
ëÏÞ�ì�í�é6î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUãKå"êÏæ"ì�íÏþ�ê�å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å  ç�õ Þ�õ3å"êÏÞ
å"ç ðÉÞ �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëÓé�í�ä�äUÞ�é"é�ç ñ�ÞZà�ä�å"ç ì�ë¤ù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzéCðÉì�ëÏì
å"ì�ëÏçzä�à
â â ãMô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�éCô#íÏæ"ç ëÏþ
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âzé�ìÉì�ëÏÞCì
î�å"êÏÞCè�æ�é�å6å"ìXô#ÞUå"Þ�æ"ðÉç ëÏÞ�å"ê�à:å6å"êÏÞ�æ"ÞCï�Þ�æ"Þ
à�ä�å"ç ñ�ÞAé�ì#ô#ç íÏðdä�ê�à
ëÏëÏÞ�âzéEç ëÓå"êÏÞXëÏÞ�íÏæ"ì�ë�� é>ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�ÿgà
ë�ôßå"ê�à:å>å"êÏÞ�ç æ>ùÏæ"Þ�é�Þ�ë�äUÞ
ï¯à�égëÏÞ�äUÞ�é"é"à
æ"ãGî�ì�æ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþGå"ì�ì#ä�äUíÏæ�õ�-�íÏæ�é�å¦ðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ðZé¦ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ëså[ì�ëÉà�ä�å"ç ñ�Þ
ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäGùÏæ"ì#äUÞ�é"é�Þ�é�à
æ"ÞGëÏì:ï úsíÏç å"ÞGî�à
ðÉç â çzà
æ¯ì#ä�äUíÏæ"æ"ç ëÏþQç ëKñ:à
æ"ç Þ�ôZî�ì�æ"ðZé¯à
ë�ôAç ë
ô#ç ñ�Þ�æ�é�Þ�é�ã#é�å"Þ�ðZé/� � �5��õ

3ÏíÏæ�å"êÏÞ�ægÞ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â#ï�ì�æ"á���� ,[ô#ÞUå"Þ�æ"ðÉç ëÏÞ�ô>å"ê�à:ågå"êÏÞ6à�ä�äUÞ�â Þ�æ�à:å"ç ì�ë>ì
î à�ä�å"ç ì�ë
ù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé  ó �[é`$>ô#íÏæ"ç ëÏþßà �ÏíÏæ�é�åQï¯à�éQô#íÏÞAå"ìßàMþ�æ�à�ô#í�à
â��Ïæ"ìsà�ô#Þ�ëÏç ëÏþ�ì
îmå"êÏÞ
ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä ó �[é�õ -�Þ�ä�à
í�é�ÞEå"êÏÞÉé�ì�ðZà:å"çzä ó �[éGà
æ"Þ>ë�à
æ"æ"ì:ï�Þ�æ6å"ê�à
ë�å"êÏÞZô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä
ÿ
äUíÏæ"æ"Þ�ëså<;�ì:ïmé[î�æ"ì�ð å"êÏÞCô#Þ�ë�ô#æ"ç å"ÞGå"ìQå"êÏÞCé�ì�ðZà>ç ðÉðÉÞ�ô#çzà:å"Þ�â ãAà:îyå"Þ�æ¯å"êÏÞCé�ì�ðZà:å"çzä
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ó �gÿ#þ�ç ñoç ëÏþQæ"çzé�ÞGå"ìZàQô#Þ�ù3ì�âzà
æ"çzé�ç ëÏþÉà:îyå"Þ�æ6ù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â  � ó � $�õÏý¯êÏÞ �Ïæ"ìsà�ô#Þ�ëÏç ëÏþQì
î
å"êÏÞ�ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä ó �[é�ä�à
í�é�Þ�é�à
ëXç ë�äUæ"Þ�à�é�Þmç ëZå"êÏÞ�é�ç ��Þ+ì
î�å"êÏÞ�� ó �[é�ÿsï6êÏçzä�êAæ"Þ�é�íÏâ å�é
ç ë&å"êÏÞMà�ä�äUÞ�â Þ�æ�à:å"ç ì�ë õ�ý¯êÏçzéAà�ä�äUÞ�â Þ�æ�à:å"ç ì�ë&äUì�ëså"ç ëoíÏÞ�éZíÏëså"ç â+å"êÏÞMé�ì�ðZàßè�æ"Þ�éÉå�ï�ì
é�í�ä�äUÞ�é"é�ç ñ�Þ ó �[é6ï6êÏìsé�Þ>é�Þ�ù�à
æ�à:å"ç ì�ëKç ëRå"ç ðÉÞ>çzémâ Þ�é"é6å"ê�à
ëRå"êÏÞEæ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ãXù3Þ�æ"ç ì#ô
ì
î�å"êÏÞZô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�õ�ý¯êÏÞÉô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ>å"êÏÞ�ëMî�à
ç âzé+å"ìKæ"Þ�é�ù3ì�ë�ôRå"ìAå"êÏÞZé�Þ�äUì�ë�ô�ì
î�å"êÏÞ�é�Þ
ó �[é�ÿ3å"êÏÞ�� ó �¸ô#ìoÞ�éGëÏì
åCà
ùÏù3Þ�à
æ�ÿ�à
ë�ô�å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�åCçzé+å"Þ�æ"ðÉç ë�à:å"Þ�ô�ï6ç å"ê¤àKâzà
æ"þ�Þ
à:îyå"Þ�æ �8êoãoù3Þ�æ"ù3ì�âzà
æ"ç ��à:å"ç ì�ë õ

ý¯êÏÞ�Þ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â â ã ��ô#ÞUå"Þ�æ"ðÉç ëÏÞ�ô&à�é�ù3Þ�ä�å�éXì
î�å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþÓï�Þ�æ"Þ�é�í�ä�äUÞ�é"é��
î�íÏâ â ãßðÉì#ô#Þ�â â Þ�ô �oã��+ì�ç æ"ì�ë RTQ��@Z � +�ÿ/ï6êÏì�äUì�ë�é�å"æ"í�ä�å"Þ�ô¤à
ë�ô¤é�å"í�ô#ç Þ�ôÓà�ô#ÞUå�à
ç â Þ�ô
ð>íÏâ å"ç ��äUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�à
âoðÉì#ô#Þ�â#ì
î à
ë �"!#!Aùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
âoäUÞ�â â�õ��+é�ç ëÏþ�ðÉÞ�à�é�íÏæ"Þ�ðÉÞ�ëså�é
à
ë�ôRÞ�é�å"ç ðZà:å"Þ�é6ì
î¦ç ì�ë�ä�ê�à
ëÏëÏÞ�â/ô#Þ�ë�é�ç å"ç Þ�é+à
ë�ôRù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ�é�ÿoå"êÏÞ�é�ÞEà
í#å"êÏì�æ�é6í�é�Þ�ô
å"êÏçzé¯ðÉì#ô#Þ�â3å"ìQæ"Þ�ùÏæ"ì#ô#í�äUÞ+æ"Þ�à
â çzé�å"çzä ó �[é�ÿ#ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ëså ó �bæ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ãQù3Þ�æ"ç ì#ôÏé�ÿ#à
ë�ô
à�� ó �Òà:å¦å"êÏÞGé�ì�ðZàÏõ�	mì:ï�Þ�ñ�Þ�æ�ÿ:ç å�ô#çzôÉëÏì
å[æ"Þ�ùÏæ"ì#ô#í�äUÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþCï6ç å"êÏì�í#å�å"êÏÞmç ë��
å"æ"ì#ô#í�ä�å"ç ì�ëÉì
î äUíÏð>íÏâzà:å"ç ñ�Þ6ç ë�à�ä�å"ç ñ:à:å"ç ì�ëÉì
î�ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä6ù3ì
å�à�é"é�ç íÏðRõ�ý¯êÏÞmëÏÞ�äUÞ�é"é�ç å�ã
î�ì�ægå"êÏçzé�à�é"é�íÏðÉù#å"ç ì�ëQï6ç â â��3ÞmäUâ Þ�à
æ¦ì�ë�äUÞ�å"êÏÞ6þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ¦é�ã#é�å"Þ�ð çzégç ëså"æ"ì#ô#í�äUÞ�ô
à
ë�ôKà
ë�à
â ã#é�Þ�ô�õ

ý¯êÏÞ �Ïç ì�ùÏêoã#é�çzä�à
â â ã � ��à�é�Þ�ôKäUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�à
â ðÉì#ô#Þ�â�é�í�ä�äUÞ�é"é�î�íÏâ â ãKæ"Þ�ùÏæ"ì#ô#í�äUÞ�ô
å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�é�Þ�Þ�ë�
 V
� 
 QXS7U �Ïí#å�ÿ �3Þ�ç ëÏþ�ñ�Þ�æ"ãMô#ÞUå�à
ç â Þ�ô�ÿ/ï¯à�éCé�â ì:ï å"ì�é�ç ð>íÏâzà:å"Þ�õ
ó âzé�ì�ÿ�ç åGï¯à�é6ëÏì
å�äUâ Þ�à
æmï6êÏçzä�ê�à�é�ù3Þ�ä�å�émì
î¦å"êÏÞEðÉì#ô#Þ�â�ï�Þ�æ"ÞCÞ�é"é�Þ�ëså"çzà
â î�ì�æ �ÏíÏæ�é�å �
ç ëÏþXå"ìKì#ä�äUíÏæ�ÿ à
â å"êÏì�íÏþ�ê�ç å�ï¯à�é+äUâ Þ�à
æ+å"ê�à:åCé�ì�ðÉÞQäUì�ðÉù3ì�ëÏÞ�ëså�é+ï�Þ�æ"Þ>ëÏÞ�äUÞ�é"é"à
æ"ã�õ
-�Þ�ä�à
í�é�Þ>ì
î[å"êÏçzé�ÿ å"êÏÞZà
í#å"êÏì�æ�éGô#Þ�ñ�Þ�â ì�ù3Þ�ôMàAð>í�ä�ê¤é�ç ðÉùÏâ Þ�æ�ðÉì#ô#Þ�â * õ ý¯êÏçzé�é�ç ð �
ùÏâ Þ�æ¯ðÉì#ô#Þ�â�ï¯à�é�ùÏæ"ì#ô#í�äUÞ�ô �oãZâ íÏðÉùÏç ëÏþZà
â â ì
î/å"êÏÞCäUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�é�æ"Þ�ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"ç ëÏþ
å"êÏÞZëÏÞ�íÏæ"ì�ë�� éCô#Þ�ë�ô#æ"ç å"ÞÉå"ì�þ�ÞUå"êÏÞ�æ  å"êÏÞ�æ"ÞZï�Þ�æ"ÞÉì:ñ�Þ�æ���ø�øKäUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�é�æ"Þ�ùÏæ"Þ��
é�Þ�ëså"ç ëÏþZå"êÏÞQô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ>ç ë�å"êÏÞ>ðÉì#ô#Þ�â�ì
î��+ì�ç æ"ì�ë RTQ��@Z � +F$�ÿ à
ë�ô �oãKëÏì
åGç ë�äUâ í�ô#ç ëÏþ
ç ì�ëÒä�ê�à
ëÏëÏÞ�âzéEï6êÏìsé�ÞXô#ãoë�à
ðÉçzä�éEï�Þ�æ"ÞXëÏì
åEå"êÏì�íÏþ�êsåEå"ì �3ÞAÞ�é"é�Þ�ëså"çzà
â�î�ì�æ �ÏíÏæ�é�å �
ç ëÏþ�õ3ý¯êÏÞ>æ"Þ�é�íÏâ å+ï¯à�émàZðÉì#ô#Þ�âgäUì�ðÉùÏæ"çzé�ç ëÏþÉå�ï�ìXäUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�é  å"êÏÞQé�ì�ðZàZà
ë�ô
å"êÏÞAô#Þ�ë�ô#æ"ç å"ÞF$CäUì�íÏùÏâ Þ�ô �oã¤àRæ"Þ�é�çzé�å�à
ë�äUÞ�ÿ/à
ë�ô¤ô#Þ�é"äUæ"ç �3Þ�ô �oã�å"êÏÞXî�ì�â â ì:ï6ç ëÏþ�é�ç 

ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ëså"çzà
â�Þ�úsí�à:å"ç ì�ë�é��
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æ"çzà��Ïâ Þ�é�ÿ¯æ"Þ�é�ù3Þ�ä��
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âzà
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à
ë�ôÒô#Þ�ë�ô#æ"ç å"ÞAì
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ë�ô & çzé+å"êÏÞÉæ�à:å"ç ìKì
î[å"êÏÞZé�ì�ðZà:å"çzä
à
æ"Þ�àAå"ìRå"êÏÞZå"ì
å�à
â[à
æ"Þ�àAì
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æ�à
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â íÏÞ�éÓà
æ"Þbå"êÏÞ é"à
ðÉÞ&à�éMå"êÏìsé�Þ&í�é�Þ�ô^ç ë^å"êÏÞ ð>íÏâ å"ç �
äUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�à
âgðÉì#ô#Þ�â�ùÏæ"Þ�ñoç ì�í�é�â ãMô#çzé"äUí�é"é�Þ�ô +:õ#:mì
å"ÞÉå"ê�à:åCå"êÏÞÉå"ç ðÉÞXäUì�ë�é�å�à
ëså
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î 4 õ
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å"êAÞ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â ôÏà:å�à>à
ë�ôÉå"êÏÞGâzà
æ"þ�Þmð>íÏâ å"ç �
äUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�à
â ðÉì#ô#Þ�â/à
æ"ÞCà
âzé�ìÉé�êÏì:ï6ë õ

ÝßÞ�ï6ç â â ëÏì:ï ô#Þ�é"äUæ"ç �3ÞGå"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþZç ëRô#ÞUå�à
ç â�ÿÏæ"ÞUî�Þ�æ"æ"ç ëÏþ>å"ìÉå"êÏÞCðÉì#ô#Þ�â  IF$ �
 ÷	$�à
ë�ôXç å�é �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ6à�é¯é�Þ�Þ�ëAç ë 3�ç þ�õ ) -Gõ#ý¯êÏÞ�ùÏæ"Þ�é�Þ�ë�äUÞGì
î �3ì
å"êRé�ì#ô#ç íÏð\à
ë�ô
ù3ì
å�à�é"é�ç íÏð ä�ê�à
ëÏëÏÞ�âzéQç ë å"êÏÞ�é�ì�ðZà¤à
ë�ôÒå"êÏÞ�ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�ðZà
á�Þ �3ì
å"ê ä�à
ù�à��Ïâ ÞKì
î
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Data
Large
Model  GhostbursterA

B

Vs

Vd

pd

5 
m

V

10
 m

V

10 ms 10 ms

10
 m

V

10 ms

40
 m

V

10 ms

0.
04

� $ �������  �7���������5�������$ )��g$ ) �:9"�89g9�)��[%6� ��	�4 � � ��� !%'�;�$ ��9�4 ����%m9"��$ � ��5��������#$ )[	�*�;
	���$ %6	�)U�89�4 4 '
(
������	���0U	�� �:9"�89�. 4 	�- ��38�s��7�	64 9�����	�����%6;:9�����%6	�)U�89�43%6� ��	�4 � . %6$ ����4 	 38�o9�)��>��7�	¯%6� ��	�42.�
 31(�.z,�3
- ������� ( . ��$ ��7U��3 �3! 7�	+��5��������69�4 4 ��	���%6$ ):9"��	m1/$ ��7X9�-z9	���	������5���4 	���
>	�0U	�)U� �3! 7�	 ���89	��5:9�4
;
����	�)U��$ 9"��$ ��)É��-202*�� �g$ �g0�$ ��$ ��4 	 ��5���$ )��m��7�	¯	�0U��4 5���$ ��)Q��- 9m��5������ �
� � ��$ %�5�4 9"��$ ��)��g��- .�
 31(
.z,�3/1/$ ��7����¤(��o!#��;s����� . ����%m9"��$ �[0U��4 �89	��	 3 ��7�$ ����4 	�������. ��	�)�����$ ��$ ��0U��4 �89	��	 3 ��� ��������%������
. $ ):9�����$ 0�9"��$ ��)C��- ��	�)�����$ ��$ �¦;
���89	����$ 5�% 3 � �/����	¦��7�	¦�89�;�$ �+��	���	��/��-����¯$ )+�
	��y1�	�	�)C��5�������� �

þ�Þ�ëÏÞ�æ�à:å"ç ëÏþ>à�ä�å"ç ì�ëXù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé�à
ë�ôXé�ì�ðZà:å"çzä�� ó �[é�à�é�ô#çzé"äUí�é"é�Þ�ôXà��3ì:ñ�Þ�õ �+íÏæ"ç ëÏþ
à �ÏíÏæ�é�åCå"êÏÞXñ:à
æ"çzà��Ïâ ÞZæ"Þ�ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"ç ëÏþKå"êÏÞXäUíÏð>íÏâzà:å"ç ñ�ÞZç ë�à�ä�å"ç ñ:à:å"ç ì�ë¤ì
îmô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä
ù3ì
å�à�é"é�ç íÏðRÿ / � ÿ é�â ì:ï6â ãRô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�é�õ3ý¯êÏçzé+ô#ç æ"Þ�ä�å"â ã�ä�à
í�é�Þ�é6å"êÏÞÉô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä ó �[é6å"ì
�Ïæ"ìsà�ô#Þ�ë ÿ�à�éEç åQçzéQà�é"é�ì#äUçzà:å"Þ�ôßï6ç å"êÓå"êÏÞ ;�ì:ïWì
îmæ"Þ�ù3ì�âzà
æ"ç ��ç ëÏþ�ù3ì
å�à�é"é�ç íÏðdç ì�ë�é�õ
ý¯êÏçzéEä�à
í�é�Þ�é�å"êÏÞ � ó �[é�å"ì�é�â ì:ï6â ãMþ�æ"ì:ï ç ëÓðZà
þ�ëÏç å"í�ô#Þ�ÿ ï6êÏçzä�ê¤ç ë¤å"íÏæ"ëÓà�ä�äUÞ�â �
Þ�æ�à:å"Þ�é�å"êÏÞCæ�à:å"Þ�ì
îgùÏæ"ì#ô#í�ä�å"ç ì�ëRì
î ó �[é¯ç ëRå"êÏÞEé�ì�ðZàÏõÏý¯êÏçzémà�ä�äUÞ�â Þ�æ�à:å"ç ì�ëAì#ä�äUíÏæ�é
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íÏëså"ç â/å"êÏÞ>é�ì�ðZàQè�æ"Þ�é6å�ï�ì ó �[é  à %"ô#ì�í �Ïâ ÞUå`'	$�å"ê�à:åGà
æ"Þ>é�ìXäUâ ìsé�Þ�å"ì�þ�ÞUå"êÏÞ�æmå"ê�à:å
å"êÏÞ�ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�ä�à
ëXæ"Þ�é�ù3ì�ë�ôZå"ì>ì�ëÏâ ãÉå"êÏÞ+è�æ�é�å¯ì
î�å"êÏçzé�ù�à
ç æ�ÿ#à�é�å"êÏÞ�é�Þ�äUì�ë�ôZì#ä�äUíÏæ�é
ï6ç å"êÏç ëAå"êÏÞ�æ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ãQù3Þ�æ"ç ì#ôXì
î å"êÏÞCô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�õ#ý¯êÏçzé[î�à
ç â íÏæ"ÞGì
î å"êÏÞCô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ+å"ì
æ"Þ�é�ù3ì�ë�ôXå"ìÉå"êÏÞEé�Þ�äUì�ë�ô ó � ç ëRå"êÏÞEô#ì�í �Ïâ ÞUå  é�Þ�Þ�ë�à�é6àÉô#æ"ì�ùRç ë ó � à
ðÉùÏâ ç å"í�ô#Þ
ç ëXå"êÏÞGðÉçzôÏô#â ÞGù�à
ëÏÞ�â3ì
î�3�ç þ�õ ) -�$¦Þ�â ç ðÉç ë�à:å"Þ�é[å"êÏÞ�äUíÏæ"æ"Þ�ëså�å"ê�à:å¯ï�ì�íÏâzôZëÏì�æ"ðZà
â â ã
;�ì:ïWî�æ"ì�ðdå"êÏÞRô#Þ�ë�ô#æ"ç å"ÞAå"ì�å"êÏÞ�é�ì�ðZàÏÿgà
ë�ô¤å"êoí�é>å"êÏÞ � ó �gõ¦ý¯êÏÞ�æ"ÞAçzé>å"êÏÞ�ë à
æ"Þ�âzà:å"ç ñ�Þ�â ãMâ ì�ëÏþ�ï¯à
ç å>íÏëså"ç â[å"êÏÞAé�ì�ðZàRè�æ"Þ�éEà
þsà
ç ë ÿ/ì
î6ç å�é>ì:ï6ëÓà�ä�äUì�æ�ô�õ �+íÏæ"ç ëÏþ
å"êÏçzégþsà
ù  å"êÏÞ %�ç ëså"Þ�æ � �ÏíÏæ�é�ågç ëså"Þ�æ"ñ:à
â '	$ / � æ"Þ�äUì:ñ�Þ�æ�é å"ìGç å�é¦ñ:à
â íÏÞ�ëÏÞ�à
æ�å"êÏÞmé�å�à
æ�ågì
î
à �ÏíÏæ�é�å6à
ë�ôXå"êÏÞGùÏæ"ì#äUÞ�é"é¯é�å�à
æ�å�é�à
þsà
ç ë õoÝ êÏç â ÞGå"êÏÞ�æ"ÞGçzé�ëÏìÉô#ç æ"Þ�ä�å6Þ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â
Þ�ñoçzô#Þ�ë�äUÞ�î�ì�æ�à / � �8â ç á�Þ�ñ:à
æ"çzà��Ïâ Þ¯ç ë �"!#!Kùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â#äUÞ�â âzé�ÿ:ç å¦ï¯à�égç ë�äUâ í�ô#Þ�ô>ç ëQå"êÏÞ
ðÉì#ô#Þ�âzé¯à�é�å"êÏÞGðÉìsé�å¯ùÏâzà
í�é�ç �Ïâ Þ+ðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð î�ì�æ6ä�à
í�é�ç ëÏþEå"êÏÞ�é�â ì:ï6â ã �Ïæ"ìsà�ô#Þ�ëÏç ëÏþ
ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä ó �[éQô#íÏæ"ç ëÏþßà �ÏíÏæ�é�å�õ�3Ïæ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã ��ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ësåÉé�ùÏç á�Þ��Ïæ"ìsà�ô#Þ�ëÏç ëÏþ�æ"Þ��
é�íÏâ å"ç ëÏþEî�æ"ì�ðWù3ì
å�à�é"é�ç íÏðWç ë�à�ä�å"ç ñ:à:å"ç ì�ëXê�à�é��3Þ�Þ�ëKé�êÏì:ï6ëXç ëAé�Þ�ñ�Þ�æ�à
â�ç ëoñ�Þ�æ�å"Þ �Ïæ�à:å"Þ
é�ã#é�å"Þ�ðZé�� � � �8(
õ

:mì:ï\å"ê�à:åKà¤æ"Þ�ô#í�äUÞ�ô å�ï�ì���äUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ësåZô#Þ�é"äUæ"ç ù#å"ç ì�ë ì
î �"!#!¸ùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â
äUÞ�â â �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæKçzéRà�ñ:à
ç âzà��Ïâ Þ�ÿ¯àÒðÉì�æ"ÞßðZà:å"êÏÞ�ðZà:å"çzä�à
âGíÏë�ô#Þ�æ�é�å�à
ë�ô#ç ëÏþ ì
î �"!#!
�ÏíÏæ�é�å�ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ6çzé�ù3ìsé"é�ç �Ïâ Þ�õsý¯êÏçzé[ï6ç â â3à
â â ì:ï î�ì�æ�à �3ÞUå�å"Þ�æ�äUì�ðÉù�à
æ"çzé�ì�ë �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë
þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ+à
ë�ô�ì
å"êÏÞ�æ/ðÉì�æ"Þ¦å"æ�à�ô#ç å"ç ì�ë�à
â
å�ãoù3Þ�é/ì
î �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�õ�ý¯êÏçzé/çzé å"êÏÞ�î�ì#äUí�é
ì
î�å"êÏÞCëÏÞ�
oåmé�Þ�ä�å"ç ì�ë õ

� ÔAJ[E�Ø�?�Ö��gÚ/×@?�Ö�Ds×A`�� Õ�G HÒÜ�Û)?
ó �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�à
ë�à
â ã#é�çzé6ì
îgå"êÏÞEî�íÏâ âgé�ã#é�å"Þ�ð  IF$ �  ÷	$¯í�é�ç ëÏþÉå"êÏÞ>ç ë@��Þ�ä�å"Þ�ô�äUíÏæ"æ"Þ�ëså
� à�é>à�ù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æCï¯à�éEùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"Þ�ôßç ë
�+ì�ç æ"ì�ë RTQ �@Z � *�ÿ�à
ë�ôÓà�é�ç ðÉç âzà
æQô#çzà
þ�æ�à
ð
çzéÉé�êÏì:ï6ëÒç ë 3�ç þ�õ �Ïõ�3Ïì�æÉé�ðZà
â â¯Þ�ëÏì�íÏþ�ê � ÿ�å"êÏÞ�é�ã#é�å"Þ�ðdçzéÉúsíÏç Þ�é"äUÞ�ëså�õ ó é � çzé
ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�ÿ�å"êÏÞ�æ"Þ+çzé�àQé"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëAì
î�è 
#Þ�ôXù3ì�ç ëså�é�ì�ëAà
ëXç ëoñ:à
æ"çzà
ëså
äUç æ�äUâ Þ�ÿgâ Þ�à�ô#ç ëÏþ�å"ìßù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäXè�æ"ç ëÏþ�õ¦ý¯êÏçzé �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëbçzéÉé�Þ�Þ�ëbç ë àMëoíÏð �3Þ�æÉì
î
ì
å"êÏÞ�æZðÉì#ô#Þ�âmëÏÞ�íÏæ"ì�ë�é��8*�� �8+:õ ó éÉå"êÏÞ�äUíÏæ"æ"Þ�ësåZçzéÉç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ôÓî�íÏæ�å"êÏÞ�æ�ÿ¦å"êÏÞ�æ"ÞRçzéZà
é"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëZì
î�â ç ðÉç å�äUã#äUâ Þ�é�ÿsà
ë�ô>å"êÏÞGé�ã#é�å"Þ�ð é�å�à
æ�å�é �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�õsý¯êÏÞ
�Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë ô#çzà
þ�æ�à
ð é�íÏþ�þ�Þ�é�å�éÉå"ê�à:åAî�ì�æKé�ì�ðÉÞMñ:à
â íÏÞ�éXì
î � ÿ[å"êÏçzé��ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþÒçzé
_`] �)U@Q 
 _ �8,sõsý¯êÏçzé�ä�ê�à
ì
å"çzä¯ë�à:å"íÏæ"Þ6ï¯à�é�é�êÏì:ï6ë �oã �+ì�ç æ"ì�ë RTQ �@Z � *sÿ
ï6êÏÞ�æ"Þ¯å"êÏÞmðÉìsé�å
ù3ìsé�ç å"ç ñ�Þ[! ãsà
ùÏíÏëÏì:ñMÞ�
#ù3ì�ëÏÞ�ësåQì
î  IF$ �  ÷	$�ï¯à�é>ä�à
âzäUíÏâzà:å"Þ�ôÒà�é>à�î�íÏë�ä�å"ç ì�ëÒì
î � õ
9�ëså"Þ�æ"ñ:à
âzé+ì
î � î�ì�æGï6êÏçzä�ê�å"êÏçzé�Þ�
#ù3ì�ëÏÞ�ësåGï¯à�é+ù3ìsé�ç å"ç ñ�ÞQï�Þ�æ"ÞEî�ì�íÏë�ô�ÿ ç ë�ô#çzä�à:å"ç ëÏþ
å"ê�à:åmå"êÏÞEô#ãoë�à
ðÉçzä�é6ï�Þ�æ"ÞCä�ê�à
ì
å"çzä
õ6:mì
å"Þ�å"ê�à:åmå"êÏÞEä�ê�à
ì
å"çzä�ë�à:å"íÏæ"Þ�ç ðÉùÏâ ç Þ�é6å"ê�à:å
ëÏìQå�ï�ì �ÏíÏæ�é�å�é¯ï6ç â â��3ÞCçzô#Þ�ëså"çzä�à
â�õ�ý¯êÏçzé¯çzémäUâ Þ�à
æ"â ãXé�Þ�Þ�ëKç ë 3�ç þ�õ ) -Gõ

ó é�å�à
ë�ôÏà
æ�ôMï¯à�ã�ì
î6à
ë�à
â ã#é�ç ëÏþ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�é�ã#é�å"Þ�ðZé �8+�� 
/4 � 
�� çzéGå"ìRëÏì
å"çzäUÞÉå"ê�à:å
î�ì�æ�ðZà
ëoãEì
î3å"êÏÞ�ð^å"êÏÞ�æ"Þ6çzé�àCé�Þ�ù�à
æ�à:å"ç ì�ë>ì
î3å"ç ðÉÞ�é"ä�à
â Þ�é�ÿ�é�ì�å"ê�à:å¦å"êÏÞ+é�ã#é�å"Þ�ð^ä�à
ë
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 31(�.z,�3 9	� 9g- 5�)�����$ ��)m��-
���U! 7�	 0�9�4 5�	/��-����¦- ������7�	 ���89���4 	
9�)���5�)����89���4 	 9 *�	���;
��$ )U����$ � ��7���1/)[1/$ ��7[��7�	���7�$ ) ����4 $ ��9�)�� �:9	��7�( ��������	��¯4 $ )�	�������	���;
	�����$ 0U	�4 '��
! 7�	/%m9"*�$ %�5�%ß��-�������0U	�� ��)�	�;
	���$ � �¯- ������7�	 ���89���4 	�9�)��m5�)����89���4 	�;
	���$ � ��$ �/������$ ���3$ � ��7���1/)
��'+��7�	���7�$ � � ����4 $ ��9�)�� �:9	��7�	���4 $ )�	����:��	���;
	�����$ 0U	�4 '��/0�5���$ )��¯��5�������$ )�������7�	[%m9"*�$ %�5�%Ó0�9�4 5�	��
��-���� ��5���$ )��¯9�;
	���$ � �G��- � ����% �/9���	 ��7���1/)�.z9"- ��	�� ���89�)���$ 	�)U����3 �

�3ÞCï6æ"ç å�å"Þ�ë

���
�	� 
��  �	��
 $  B $

5 ��
�	� 
 �
 
�	��
 $  @ $

ï6êÏÞ�æ"Þ I
� 5 à
ë�ô � à
ë�ô � à
æ"ÞCì
î¦é�ç ðÉç âzà
æ6ðZà
þ�ëÏç å"í�ô#Þ�õ3ý¯êÏÞEà
ë�à
â ã#é�çzé¯ùÏæ"ì#äUÞ�Þ�ôÏé
�oãMå"æ"Þ�à:å"ç ëÏþ 
 ç ë  B $Cà�é>à�äUì�ë�é�å�à
ëså�ÿ/à
ë�ô¤ù3Þ�æ�î�ì�æ"ðÉç ëÏþ�à �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëÓà
ë�à
â ã#é�çzé
ì
î¦å"êÏÞ %�î�à�é�å`'Aé�í ��é�ã#é�å"Þ�ð  B $6ï6ç å"ê 
 à�é6å"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�ù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ�ÿ�ãoç Þ�âzô#ç ëÏþ�ÿ
å�ãoùÏçzä�à
â â ã�ÿ �Ïçzé�å�à��Ïç â ç å�ã �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëAàEù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä+ìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ëZç ë � à
ë�ôAà>é�å�à��Ïâ ÞGé�å"Þ�à�ô#ãé�å�à:å"Þ�ÿ�ì:ñ�Þ�æmàZæ�à
ëÏþ�ÞCì
î¦ñ:à
â íÏÞ�émì
î 
 õ�:mì:ï¸äUì�ë�é�çzô#Þ�æ"ç ëÏþÉå"êÏÞCî�íÏâ âgé�ã#é�å"Þ�ð  B $ �  @ $�ÿ
ç ðZà
þ�ç ëÏÞÉå"ê�à:å �  �	��
 $GçzéEé�í�ä�êßå"ê�à:å>ï6êÏÞ�ë � çzéCìsé"äUç â âzà:å"ç ëÏþ�ÿ 
 é�â ì:ï6â ã�ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�é
 é"à�ã $>íÏëså"ç â6ç åXæ"Þ�à�ä�êÏÞ�éQàßñ:à
â íÏÞKî�ì�æÉï6êÏçzä�êbå"êÏÞ�æ"ÞRçzéZà �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë&ô#Þ�é�å"æ"ì:ãoç ëÏþ
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å"êÏÞAù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäXìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ë  î�ì�æQÞ�
Ïà
ðÉùÏâ Þ�ÿgà�êÏì�ðÉì#äUâ ç ëÏçzä �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�$�õgý¯êÏÞKé�ã#é��
å"Þ�ðaå"êÏÞ�ë ��íÏðÉù�é¯å"ìÉå"êÏÞ �Ïæ�à
ë�ä�êKì
î�è 
#Þ�ôKù3ì�ç ëså�é�ÿÏì�ëKï6êÏçzä�ê 
 é�â ì:ï6â ãAô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�é é"à�ã $�õoý¯êÏçzé�äUì�ëså"ç ëoíÏÞ�é�íÏëså"ç â�à
ëÏì
å"êÏÞ�æ��Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëAô#Þ�é�å"æ"ì:ã#égå"êÏÞ+è 
#Þ�ôZù3ì�ç ëså  î�ì�æ
Þ�
Ïà
ðÉùÏâ Þ�ÿsà>é"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëZì
î�è 
#Þ�ôZù3ì�ç ëså�é`$�ÿoà:å�ï6êÏçzä�êXù3ì�ç ëså[å"êÏÞGé�ã#é��
å"Þ�ð=��íÏðÉù�é ��à�ä�áZå"ìQå"êÏÞ �Ïæ�à
ë�ä�êAì
îgù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäGìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ë�é�ÿÏà
ë�ôXå"êÏÞEäUã#äUâ ÞCé�å�à
æ�å�é
à
þsà
ç ë õ�ý¯êoí�égå"êÏÞGé�ã#é�å"Þ�ð à�é�àCï6êÏì�â Þmé�â ì:ï6â ãQà
â å"Þ�æ"ë�à:å"Þ�é �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëZù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä¯è�æ"ç ëÏþ
à
ë�ôKúsíÏç Þ�é"äUÞ�ë�äUÞ�ÿÏç�õ Þ�õ#ç å �ÏíÏæ�é�å�é �8+ õ

ó ëÏì
å"êÏÞ�æZù3ìsé"é�ç �Ïç â ç å�ãbçzéÉå"ê�à:åZå"êÏÞ�î�à�é�åAé�í ��é�ã#é�å"Þ�ð  B $QçzéZëÏì
å �Ïçzé�å�à��Ïâ ÞRî�ì�æ
à
ëoã&ñ:à
â íÏÞMì
î 
 ÿ �Ïí#å�ô#ìoÞ�éAê�à�ñ�Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�éAì
îCè 
#Þ�ô ù3ì�ç ëså�éRà
ë�ô ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä
ì�æ �Ïç å�é�õ 98î 
 çzé/à:å/â Þ�à�é�å å�ï�ì���ô#ç ðÉÞ�ë�é�ç ì�ë�à
â�ÿ 
 äUì�íÏâzô�íÏë�ô#Þ�æ"þ�ìmé�â ì:ïßìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ë�é å"ê�à:å
ä�à
í�é�Þ  B $ å"ìmæ"Þ�ù3Þ�à:å"Þ�ô#â ãGäUã#äUâ Þ¦å"êÏæ"ì�íÏþ�êCæ"Þ�þ�ç ì�ë�é ç ëEï6êÏçzä�ê�å"êÏÞ�æ"Þ�ï�Þ�æ"Þ�à
â å"Þ�æ"ë�à:å"Þ�â ã
ìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ë�é[à
ë�ôÉè 
#Þ�ôXù3ì�ç ëså�é�ÿ�å"êoí�é�þ�ç ñoç ëÏþ �ÏíÏæ�é�å�é[ì
î ìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ë�é[é�Þ�ù�à
æ�à:å"Þ�ô �oã
úsíÏç Þ�é"äUÞ�ësåmù3Þ�æ"ç ì#ôÏé��8+
õ6-�ãAíÏë�ô#Þ�æ�é�å�à
ë�ô#ç ëÏþÉå"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�é�å"ê�à:å  B $�íÏë�ô#Þ�æ"þ�ìoÞ�é
à�é 
 çzé/ñ:à
æ"ç Þ�ô�ÿ:úsí�à
â ç å�à:å"ç ñ�Þ�à�é�ù3Þ�ä�å�é/ì
îÏå"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþGä�à
ë �3Þ¯ô#ÞUå"Þ�æ"ðÉç ëÏÞ�ô�õF9�ë�ô#Þ�Þ�ô�ÿ
�oã äUì�ð �Ïç ëÏç ëÏþbù�à
ç æ�éAì
î �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�éAç ë ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ësåRï¯à�ã#é�ÿ�àÒâzà
æ"þ�Þ�ëoíÏð �3Þ�æKì
î
å"êÏÞ�ì�æ"ÞUå"çzä�à
â â ã �8ù3ìsé"é�ç �Ïâ Þ �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�é¯ä�à
ë �3ÞCÞ�ëoíÏðÉÞ�æ�à:å"Þ�ô 
/4
õ

ý¯êÏçzé+å�ãoù3ÞQì
î�à
ë�à
â ã#é�çzé+ï¯à�é�à
âzé�ìKä�à
æ"æ"ç Þ�ô�ì�í#åGî�ì�æGå"êÏÞÉé�ã#é�å"Þ�ð  IF$ �  ÷	$�ÿ�Þ�ñ�Þ�ë
å"êÏì�íÏþ�êEå"êÏÞ¯é�Þ�ù�à
æ�à:å"ç ì�ëCì
îÏå"ç ðÉÞ�é"ä�à
â Þ�é/çzé�ëÏì
å¦é�ìGäUâ Þ�à
æ�ÿ�ï6ç å"ê / � �3Þ�ç ëÏþ+å"êÏÞ¯é�â ì:ï�Þ�é�å
ñ:à
æ"çzà��Ïâ Þ �oãZàCî�à�ä�å"ì�æ[ì
î ì�ëÏâ ã 4  é�Þ�Þ �[ú3õ  ÷	$/$�õ#ý/æ"Þ�à:å"ç ëÏþ / � à�é[àEù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ�ÿ
å"êÏÞ
%�î�à�é�å`'Zé�í ��é�ã#é�å"Þ�ð  IF$ �  *4 $¯íÏë�ô#Þ�æ"þ�ìoÞ�émà �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëRî�æ"ì�ð ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�è�æ"ç ëÏþXï6ç å"ê
ì�ëÏÞZìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ëßì
î � � ù3Þ�æEù3Þ�æ"ç ì#ôßå"ì�ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäQè�æ"ç ëÏþRï6ç å"ê¤å�ï�ìRìsé"äUç â âzà:å"ç ì�ë�é�ì
î

� � ù3Þ�æmù3Þ�æ"ç ì#ôRà�é / � çzémô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�ÿÏà�é6é�êÏì:ï6ëRç ë 3�ç þ�õ 1 õÏý¯êÏÞCå"ì�ùRù�à
ëÏÞ�â�ç ëRå"êÏçzé3�ç þ�íÏæ"Þ¯ùÏæ"ì:ñoçzô#Þ�égà[%"é�á�Þ�â ÞUå"ì�ë6'míÏù3ì�ëÉï6êÏçzä�ê>å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�ì
î�å"êÏÞ¯î�íÏâ â�é�ã#é�å"Þ�ð^ä�à
ë
�3ÞEé�íÏù3Þ�æ"ç ðÉù3ìsé�Þ�ô�õ

ý/ìKô#ÞUå"Þ�æ"ðÉç ëÏÞ>å"êÏÞZô#ãoë�à
ðÉçzä�é+ì�ë�å"êÏçzéCé�á�Þ�â ÞUå"ì�ë ÿ3ï�ÞQëÏÞ�Þ�ô�å"ìKáoëÏì:ï¸å"êÏÞÉô#ã �
ë�à
ðÉçzä�é+ì
î / � õ;3Ïæ"ì�ð  ÷	$mï�ÞQé�Þ�ÞEå"ê�à:å / � çzéGô#æ"ç ñ�Þ�ë �oã � � ì�ëÏâ ã�ÿ à
ë�ô�é�ìXå"êÏÞ / �ëoíÏâ âzäUâ ç ëÏÞ  ï6êÏÞ�æ"Þ � / � I �	� 
 ø	$mï6ç â â �3ÞZàAäUíÏæ"ñ�ÞQç ë�å"êÏÞ / � 
 � � ùÏâzà
ëÏÞ�õ�ý¯êÏçzéGçzéùÏâ ì
å�å"Þ�ôßç ëC3�ç þ�õ 4 ÿ à
â ì�ëÏþKï6ç å"êßå"êÏÞXäUíÏæ"ñ�Þ�é+î�æ"ì�ð å"êÏÞÉå"ì�ùßù�à
ëÏÞ�â�ì
î 3�ç þ�õ 1 à
ë�ô
àKé�ç ëÏþ�â Þ �ÏíÏæ�é�å�ì
î�å"êÏÞ>î�íÏâ â¦é�ã#é�å"Þ�ð  IF$ �  ÷	$�õ ÝßÞÉé�Þ�Þ>å"ê�à:åCô#íÏæ"ç ëÏþAå"êÏÞ>è�æ�é�å�ù�à
æ�å
ì
î¦å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å�ÿ / � é�â ì:ï6â ãRô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�é¯û å"êÏçzéGçzéGô#íÏÞ>å"ìXå"êÏÞ>å"æ�à@��Þ�ä�å"ì�æ"ãRé�ù3Þ�ë�ô#ç ëÏþ
ðÉìsé�å�ì
î�ç å�é+å"ç ðÉÞQç ëMå"êÏÞQæ"Þ�þ�ç ì�ë�ï6êÏÞ�æ"Þ � / � I �	� � øÏõ ý¯êÏÞ �ÏíÏæ�é�å�Þ�ë�ôÏéGï6êÏÞ�ë / �
ô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�é �3Þ�â ì:ï^å"êÏÞZñ:à
â íÏÞXà:åCï6êÏçzä�êßå"êÏÞ�æ"ÞZçzéCà �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëßç ëßå"êÏÞZî�à�é�åEé�í ���
é�ã#é�å"Þ�ð  / ��� ø(' I�ø ) $�ÿ àXî�à�é�å %"ô#ì�í �Ïâ ÞUå`'AçzéGè�æ"Þ�ô�ÿ�à
ë�ô � � ô#æ"ì�ù�é �3Þ�â ì:ï å"êÏÞ / �
ëoíÏâ âzäUâ ç ëÏÞ�õ / � çzé¯å"êÏÞ�ëKæ"Þ�ç ë@��Þ�ä�å"Þ�ôAå"ìÉêÏç þ�êÏÞ�æ6ñ:à
â íÏÞ�é�ÿÏäUæ"ìsé"é�Þ�é�å"êÏÞCëoíÏâ âzäUâ ç ëÏÞCà
þsà
ç ë ÿ
à
ë�ôKà
ëÏì
å"êÏÞ�æ �ÏíÏæ�é�å+é�å�à
æ�å�é�õ

3�ç ë�à
â â ã�ÿ �oãAä�êÏìoìsé�ç ëÏþÉù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ¯ñ:à
â íÏÞ�émä�à
æ"ÞUî�íÏâ â ãXç å+çzé¯ù3ìsé"é�ç �Ïâ Þ�å"ìZí�é�Þ�å"êÏÞ
å�ï�ì>é"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�é[é�êÏì:ï6ëZç ë[3�ç þ�õ �Cå"ì>é�ÞUå[å"êÏÞ+å"ç ðÉÞ�é"ä�à
â Þ�é�ì
î��ÏíÏæ�é�å �
ç ëÏþ�õ ý¯êÏçzéGÞT2 Þ�ä�åGçzé�é�êÏì:ï6ë�ç ë 3�ç þ�õ ÷Xï6êÏÞ�æ"ÞEå"êÏÞÉé�â ì:ï¸ù�à�é"é"à
þ�Þ>à�é"é�ì#äUçzà:å"Þ�ôRï6ç å"ê
�3ì
å"ê¤å"êÏÞAé"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�éCì
î�è 
#Þ�ô¤ù3ì�ç ëså�éEà
ë�ô¤â ç ðÉç åQäUã#äUâ Þ�éEô#çzä�å�à:å"Þ



���������
	���
��
��������
���� ��
 ������� �"!#��$ %&��$ '�	��
(�$ )+*+,�$ )+- ���/. 	�0�$ 	�1�23��4 5�%6	 �87:9�;���	����


�� ���������	��
 ��
���������������
 �����

0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18

−20

−10

0

10

p
d

m
ax

 V
d (

m
V

)
a

0 10 20

−60

−40

−20

0

Time (ms)

V
d (

m
V

)

p
d
=0.08

b

0 5 10 15

−60

−40

−20

0

Time (ms)

V
d (

m
V

)

c

p
d
=0.12

� $ ������� � $ - 5�����9"��$ ��)�9�):9�4 '���$ �#��-���7�	�-z9	��� ��5����-'�����	�% .�
 31(�. � 3�- ����� �R(���! 7�	���	3$ �o9 ��$ - 5�����9"��$ ��)
- ����% ;
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	���$ � ��$ � 9 ��$ )��+9	�g9¯- 5�)�����$ ��)C��-������
�s�
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å"êÏÞmç ëså"Þ�æ � �ÏíÏæ�é�å�à
ë�ô �ÏíÏæ�é�å¦å"ç ðÉÞ�é"ä�à
â Þ�é¦æ"Þ�é�ù3Þ�ä�å"ç ñ�Þ�â ã�õ
ý¯êÏÞ+é�â ì:ïbù�à�é"é"à
þ�Þ�å"êÏæ"ì�íÏþ�ê
àQæ"Þ�þ�ç ì�ëKì
î�ùÏê�à�é�ÞCé�ù�à�äUÞ�ï6êÏÞ�æ"ÞCàZé"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëRì#ä�äUíÏæ�é�çzé6ì
îyå"Þ�ëRæ"Þ��
î�Þ�æ"æ"Þ�ô>å"ì>à�é[é�Þ�ë�é�ç ëÏþ�å"êÏÞ+þ�êÏìsé�å�ì
î å"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë 
 
�0sç å[çzé¦å"êÏçzé�ÞT2 Þ�ä�å[å"ê�à:å[þ�ç ñ�Þ�é
å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþQðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ðWç å�é¯ë�à
ðÉÞ�õ  ó âzé�ì�ÿså"êÏÞCäUì�ðÉðÉì�ëAë�à
ðÉÞ+î�ì�æ�å"êÏÞGï�Þ�à
áoâ ã
Þ�â Þ�ä�å"æ"çzä+è3é�ê O"P;Q5RTS7U@V;U@QXW�Y1Z R\P;Q5U@S7]�^@V;_`]�W�Y çzé�å"êÏÞ % �Ïæ"ì:ï6ë � ] UFY�Q áoëÏç î�Þ�è3é�ê6'Ïõ $

� ÔZPKÕ�Ü���Ú�D�]#D�G#Ö�Ú/×@D�?
9�ëÒå"êÏçzéÉé�Þ�ä�å"ç ì�ëbï�ÞRäUì�ëså"æ�à�é�åEå"êÏÞKþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æQï6ç å"êbì
å"êÏÞ�æÉðÉì#ô#Þ�âzéQì
î �ÏíÏæ�é�å �
ç ëÏþ�ÿmù3ì�ç ëså"ç ëÏþ&ì�í#åMé�ì�ðÉÞ¤íÏëÏçzúsíÏÞ¤î�Þ�à:å"íÏæ"Þ�é�õ ó é�ðÉÞ�ëså"ç ì�ëÏÞ�ô ç ë òoÞ�ä
õ ) ÿmðZà
ëoã
�ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþbé�ã#é�å"Þ�ðZéAà
æ"ÞMà
ë�à
â ã#é�Þ�ô �oã é�ùÏâ ç å�å"ç ëÏþÒå"êÏÞ�ð ç ëså"ì=%�î�à�é�å`'Òà
ë�ô %"é�â ì:ï '
é�í ��é�ã#é�å"Þ�ðZé �8+�� 
/4 õ63Ïì�æmðZà
ëoãXì
î�å"êÏÞ�é�Þ>é�ã#é�å"Þ�ðZé�ÿoå"êÏÞCî�à�é�å+é�í ��é�ã#é�å"Þ�ð\çzé �Ïçzé�å�à��Ïâ Þ
î�ì�æZé�ì�ðÉÞKñ:à
â íÏÞ�éQì
î+å"êÏÞ  ì�ëÏÞ���ô#ç ðÉÞ�ë�é�ç ì�ë�à
â $>é�â ì:ïañ:à
æ"çzà��Ïâ Þ  î�ì�æZÞ�
Ïà
ðÉùÏâ Þ�ÿ�å"êÏÞ
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��- � $ ���:�:. ��������	��+3 ��! 7�	 ���¯)�5�4 4 ��4 $ )�	g$ � ��7���1/) �:9	��7�	���.z9��
��0U	���7�$ ����� �����������A���:9�)����
	�4 ��1
$ �	� ����������
A��3 ��*�������1 � ��7���1���7�	 ��$ ��	�����$ ��)G��7�����5���7+��7�	���5������ �

é"úsí�à
æ"Þ��8ï¯à�ñ�Þmì�æ¯Þ�â â ç ù#å"çzä �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�é��8+�� 
��T$�õ �mù3ì�ë�é�ùÏâ ç å�å"ç ëÏþQå"êÏÞ�ðÉì#ô#Þ�â  IF$ �  ÷	$�â ç á�Þ
å"êÏçzé�ÿ�ï6ç å"ê / � à�égå"êÏÞ+é�â ì:ï ñ:à
æ"çzà��Ïâ Þ�ÿ�ï�Þmô#ìEëÏì
å�è�ë�ô �Ïçzé�å�à��Ïç â ç å�ã>î�ì�æ�à
ëoã>ñ:à
â íÏÞmì
î
/ � õ�9�ë�ô#Þ�Þ�ô�ÿsï�ÞGô#ì>ëÏì
å�Þ�ñ�Þ�ëZè�ë�ôXé�å�à��Ïâ Þmè 
#Þ�ôZù3ì�ç ëså�é[î�ì�æ�à
ëoãÉæ"Þ�â Þ�ñ:à
ëså[ñ:à
â íÏÞ+ì
î
/ � ÿ
ì�ëÏâ ã>à+î�à
ðÉç â ã>ì
î3ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä¯ì�æ �Ïç å�é�õF9�ëZäUì�ëså"æ�à�é�å�ÿ:é�ì�ðÉÞ¯ì
å"êÏÞ�æ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�ðÉì#ô#Þ�âzé
ô#ìRëÏì
åEê�à�ñ�Þ �Ïçzé�å�à��Ïç â ç å�ãMç ëßå"êÏÞ�ç æ�î�à�é�å>é�í ��é�ã#é�å"Þ�ðRÿ �Ïí#å>ê�à�ñ�ÞÉàRé�â ì:ï é�í ��é�ù�à�äUÞ
ï6ç å"êZå�ï�ìCì�æ�ðÉì�æ"Þmô#ç ðÉÞ�ë�é�ç ì�ë�é  î�ì�æ[Þ�
Ïà
ðÉùÏâ Þ�ÿ
å"êÏÞmù�à
æ�à��3ì�â çzä �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ��8+�� 
���$�õoý¯êÏÞ
þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�çzé�ëÏì
å¦ì
î�å"êÏçzé/å�ãoù3Þ¯Þ�ç å"êÏÞ�æ�ÿ
à�é/ï�Þ¯ê�à�ñ�Þ[ì�ëÏâ ãCì�ëÏÞ¯é�â ì:ïÒñ:à
æ"çzà��Ïâ Þ�ÿ / � õ

ó ëÏì
å"êÏÞ�æ+ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ë�äUÞ �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëRå"êÏÞEþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ+à
ë�ô�à
ëoãAì
å"êÏÞ�æ �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�é6ì
î
ï6êÏçzä�ê>ï�Þ¯à
æ"Þ�à�ï¯à
æ"Þ�çzé å"êÏÞ¯ùÏæ"Þ�é�Þ�ë�äUÞ[ì
î3à+ù3Þ�æ"ç ì#ô �8ì�ëÏÞ�å"ìGù3Þ�æ"ç ì#ô ��å�ï�ì �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë
ç ë�å"êÏÞEî�à�é�å�é�í ��é�ã#é�å"Þ�ð  é�Þ�Þ 3�ç þ�õ 1 $�õ ý¯êÏçzémå"æ�à
ë�é�ç å"ç ì�ë�ç ëoñ�ì�â ñ�Þ�émàZæ�à
ùÏçzô�ä�ê�à
ëÏþ�Þ
ç ëMå"êÏÞZà
ùÏù3Þ�à
æ�à
ë�äUÞQì
î[å"êÏÞÉù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä>ì�æ �Ïç åCì:ñ�Þ�æ�àKé�ðZà
â â¦ç ëså"Þ�æ"ñ:à
âgì
î / � ñ:à
â íÏÞ�é�ÿ
à
ë�ôZçzé[àEæ"Þ�é�íÏâ å[ì
î�å"êÏÞmå"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzôÉë�à:å"íÏæ"Þ+ì
î à�ä�å"ç ì�ëZù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â  ó � $¦ùÏæ"ì#ô#í�ä�å"ç ì�ë õ
ý/ìCå"êÏÞmæ"ç þ�êså[ì
î å"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëZç ëa3�ç þ�õ 1 ÿ:å"êÏÞ � ó �¤å"ê�à:å¯à
ùÏù3Þ�à
æ�é¦à:å[å"êÏÞ+é�ì�ðZà
çzéEëÏì
åQâzà
æ"þ�ÞZÞ�ëÏì�íÏþ�ê¤å"ì�å"æ"ç þ�þ�Þ�æ>à
ëÏì
å"êÏÞ�æ ó �gÿ �Ïí#åQå"ì�å"êÏÞAâ ÞUîyåQç åQçzé�ÿ�æ"Þ�é�íÏâ å"ç ëÏþ
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� $ ����,�� * ��	�%6��)������89"��$ ��)6��-s��7�	�	�5�	���������-s��7�	 �89	����4 	�(y)�� ��	���$ - 5�����9"��$ ��)�� ��)¯��7�	 ��'�):9�%6$ ��� �
��$ %�5�4 9"��$ ��)��/��-3��7�	��-'�����	�% .�
 31(�.z,�3 1/$ ��7	��� � � � � � 9�)�� ������� � �Ó
�� � 
����
! 7�	���	�0�9�4 5�	��g;�5����7�	 �-'�����	�% )�	�9��[�
����7Q��7�	 �89	����4 	�(y)�� ��	m��$ - 5�����9"��$ ��)>��- 9 *�	��Q;
��$ )U��� .y��� � �43�9�)��Q��- 4 $ %6$ �
��'���4 	�� .y��� $Ï�23 ��7���1/)G$ ) � $ ��� ���:!#��;s�:! $ %6	 ��	���$ 	��/��- ������)�����	���7�	���4 	�9��/��5�������$ )��¯;:9"����	���) �
� ��������%��3�37:9	��	G���89
	�	��������-'A9	�6;�����	�	�����	��A$ )Z��7�	 . ����� ����3�9"*�$ � ��
y)A;�7:9	��	 ��;:9���	G��7�	���5������
��$ ���87:9�����	g������5�����1/$ ��7m��7�	 ��4 ��1�;:9	���89	��	���7�����5���7+��7�	 ��7������/��-o��7�	[��� $Ï����1/7�	���	���7�	 9 ��$ )��
$ �g9�4 %6�����/;
	���$ � ��$ ���
! 7�	�$ )U��	��-(y��5�������$ )U��	���0�9�4Ï$ � ��	���	���%6$ )�	�����'C9�)�����7�	�� ��4 ��1M;:9	���89	��	��
��7�$ �
��$ %6	���7�����5���7+��7�	 ��7���������-#��7�	[��� � � �

ç ë�å�ï�ì ó �[émç ë�úsíÏçzä�áRé�í�ä�äUÞ�é"é�ç ì�ë õ 98åGçzé6å"êÏçzé %"ô#ì�í �Ïâ ÞUå`'Ïÿ3à
ë�ôKå"êÏÞEî�à
ç â íÏæ"ÞEì
îgå"êÏÞ
ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ6å"ìEæ"Þ�é�ù3ì�ë�ôQå"ìCå"êÏÞGé�Þ�äUì�ë�ôQì
î å"êÏÞ ó �[é�ÿ
å"ê�à:å�à
â â ì:ïmé / � å"ìEæ"Þ�äUì:ñ�Þ�æ¦à
ë�ô
à
ëÏì
å"êÏÞ�æ �ÏíÏæ�é�åCå"ì�äUì�ðÉðÉÞ�ë�äUÞ�õ ý¯êÏÞÉÞ�
Ïà�ä�åCë�à:å"íÏæ"ÞÉì
î�å"êÏçzé �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëßê�à�é�ëÏì
å
�3Þ�Þ�ë�ô#ÞUå"Þ�æ"ðÉç ëÏÞ�ô�ÿ �Ïí#åmç åmðZà�ã �3ÞCæ"Þ�âzà:å"Þ�ôXå"ìQå"êÏÞ�î�ì�æ"ðZà:å"ç ì�ëKì
î¦àÉä�à
ë�à
æ�ô 
7�:õ

ó î�íÏæ�å"êÏÞ�æ�ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ë�äUÞ+çzé�ç ëZå"êÏÞGï¯à�ãEå"êÏÞGé�ã#é�å"Þ�ðWæ"Þ�é�ù3ì�ë�ôÏé¦ï6êÏÞ�ëZå"êÏÞGé�â ì:ï�Þ�é�å
å"ç ðÉÞ�é"ä�à
â ÞRç ë å"êÏÞ�é�ã#é�å"Þ�ðRÿ 5!6 ÿ¦çzéZç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�õ�3Ïì�æZì
å"êÏÞ�æ �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�éZé�í�ä�ê&à�éQå"êÏÞ
é"úsí�à
æ"Þ��8ï¯à�ñ�Þ�ÿ�ù�à
æ�à��3ì�â çzä>à
ë�ôMÞ�â â ç ù#å"çzä��8+�ÿ�ç ë�äUæ"Þ�à�é�ç ëÏþAå"êÏÞQå"ç ðÉÞ�é"ä�à
â ÞÉì
î[å"êÏÞZé�â ì:ï
ùÏæ"ì#äUÞ�é"é  Þ�é`$ â Þ�à�ôÏé/å"ìGå"êÏÞmô#íÏæ�à:å"ç ì�ë�é�ì
î �3ì
å"ê>å"êÏÞ6à�ä�å"ç ñ�Þ  é�ùÏç áoç ëÏþ�$�à
ë�ô>úsíÏç Þ�é"äUÞ�ëså
ùÏê�à�é�Þ�égì
î3å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ �3Þ�ç ëÏþCç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�õ
ý¯êÏçzé�äUì�ëså"ç ëoíÏÞ�é¦à�é�å"êÏÞmé�â ì:ïÒå"ç ðÉÞ�é"ä�à
â Þ
çzé/ðZà�ô#Þ�à
æ �Ïç å"æ�à
æ"ç â ã+âzà
æ"þ�Þ�õ�	mì:ï�Þ�ñ�Þ�æ�ÿUî�ì�æ å"êÏÞ�þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�å"êÏÞ�æ"Þ�à
æ"Þ[úsí�à
â ç å�à:å"ç ñ�Þ
ä�ê�à
ëÏþ�Þ�é/à�é 5!6 çzé/ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�õ ó é/å"êÏçzé/å"ç ðÉÞ�é"ä�à
â Þ[çzé/ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�ÿ�æ"Þ�äUì�þ�ëÏçzé"à��Ïâ Þ �ÏíÏæ�é�å�é
�3Þ�äUì�ðÉÞ+â ì�ëÏþ�Þ�æ�ÿ��Ïí#å[å"êÏÞ+ç ëså"Þ�æ �ÏíÏæ�é�å[ç ëså"Þ�æ"ñ:à
âzé[ô#ì>ëÏì
å�õ)9�ë�é�å"Þ�à�ô�ÿ �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë �ÏíÏæ�é�å�é
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� $ ��� � � ! 7�	�	�5�	������g��-�$ )�����	�9	��$ )��¯��7�	 ��4 ��1�	����/��$ %6	�����9�4 	�� ��� � ���+9	��9�- 5�)�����$ ��)C��-Ï��$ %6	g- ���
��� � � � % � 9�)�� � ��
 � . ����;+3/9�)���� �R��� . �
��������% 3 �

å"êÏÞ�æ"Þmà
æ"Þ6àGëoíÏð �3Þ�æ�ì
î�ô#ì�í �Ïâ ÞUå�égå"ê�à:å�ì#ä�äUíÏæ[à�é / � é�â ì:ï6â ãEç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�é/å"ìCç å�é¦ñ:à
â íÏÞ
à:åZå"êÏÞMé�å�à
æ�åZì
îGå"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å�ÿ[à�éZé�êÏì:ï6ë&ç ë 3�ç þ�õ B  å"ì�ù�$�õ�ý¯êÏçzéZçzé �3Þ�ä�à
í�é�ÞRå"êÏÞ
ç ëså"Þ�æ �ÏíÏæ�é�å+ç ëså"Þ�æ"ñ:à
â çzémëÏì
åGà�ä�å"í�à
â â ãKä�à
í�é�Þ�ô �oãAå"êÏÞCî�à�é�åGé�í ��é�ã#é�å"Þ�ð\å"æ�à�ä�áoç ëÏþZà
�Ïæ�à
ë�ä�êKì
î¦é�å�à��Ïâ ÞGè 
#Þ�ôKù3ì�ç ëså�é�ÿ�à�é¯ê�à
ùÏù3Þ�ë�é6ç ëRðZà
ëoãXì
å"êÏÞ�æ �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�é 
/4�õ63�ç þ�õ B ÿ
�3ì
å�å"ì�ðRÿÏé�êÏì:ïmé�å"êÏÞ�ÞT2 Þ�ä�å6ì
î î�íÏæ�å"êÏÞ�æ6ç ë�äUæ"Þ�à�é�ç ëÏþ � ì�ëXå"êÏÞ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ¯é�êÏì:ï6ëAç ë
å"êÏÞ¯å"ì�ùÉù�à
ëÏÞ�âX0:ï�Þ¯ê�à�ñ�Þ6à�é�â ì:ïbðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ëQì
î�ô#ì�í �Ïâ ÞUå�é�ÿ
ï6ç å"êZô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä[î�à
ç â íÏæ"Þ
å"ì¤à�þ�æ"Þ�à:å"Þ�æ>ì�æQâ Þ�é"é�Þ�æQÞ�
oå"Þ�ëså�õ �+Þ�äUæ"Þ�à�é�ç ëÏþ � â Þ�à�ôÏéEå"ìßù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäXè�æ"ç ëÏþ�ÿ�ï6êÏç â Þ
ç ë�äUæ"Þ�à�é�ç ëÏþ 5!6 î�íÏæ�å"êÏÞ�æ���í�é�åmç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�é�å"êÏÞCëoíÏð �3Þ�æmì
î¦ô#ì�í �Ïâ ÞUå�é �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë �ÏíÏæ�é�å�é
 ëÏì
åGé�êÏì:ï6ë�$�õ3ý¯êÏÞ�æ"ÞCçzé+à
âzé�ìXàÉâ ì:ï�Þ�æmâ ç ðÉç å+ì�ëRå"êÏÞEñ:à
â íÏÞEì
î 5!6  à
ùÏùÏæ"ì�
#ç ðZà:å"Þ�â ã) ðZé`$�ÿ �3Þ�â ì:ï ï6êÏçzä�êXå"êÏÞGé�ã#é�å"Þ�ð ô#ìoÞ�é[ëÏì
å �ÏíÏæ�é�å[î�ì�æ¯à
ëoãÉñ:à
â íÏÞ�é�ì
î �  ôÏà:å�àEëÏì
å
é�êÏì:ï6ë�$�õÏý¯êoí�é�ÿ 5!6 ð>í�é�åmâ ç Þ�ç ë�à>è�ëÏç å"ÞEç ëså"Þ�æ"ñ:à
â î�ì�æ6þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ>å"ìÉì#ä�äUíÏæ�õ

98å6çzé¯î�ì�æ¯å"êÏÞ�é�ÞCæ"Þ�à�é�ì�ë�é�å"ê�à:åmþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþZä�à
ë �3ÞCæ"Þ�þsà
æ�ô#Þ�ôAà�é %�ëÏì:ñ�Þ�â 'Ïõ
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� ÔZD���Ö�DoÕ�?�Ü�Ø3Õ�? GÏÕ�Ù LÉÖ�E�Ds×��^Ø�×��
G�à
æ"ç ì�í�é/à�é�ù3Þ�ä�å�é ì
îoå"êÏÞ�þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþmô#Þ�é"äUæ"ç �3Þ�ôCà��3ì:ñ�Þ�ê�à�ñ�Þ �3Þ�Þ�ëEç ëoñ�Þ�é�å"ç þsà:å"Þ�ô
î�íÏæ�å"êÏÞ�æ��8��� 
/� � 
 � � 
7(�� 
7*�� 
7+
õ#ÝßÞCëÏì:ï ô#Þ�é"äUæ"ç �3ÞEé�ì�ðÉÞ�ì
î/å"êÏçzé6ï�ì�æ"áZç ëRðÉì�æ"ÞCô#ÞUå�à
ç â�õ

� Ô�H3Ô��
	��
����	���������	����
òoìoì�ëÓà:îyå"Þ�æCå"êÏÞZðÉì#ô#Þ�â  IF$ �  ÷	$Gê�à�ô �3Þ�Þ�ëÓç ëoñ�Þ�é�å"ç þsà:å"Þ�ô�ÿ.!/à
ç ëÏþ�à
ë�ôC! ì�ëÏþ
å"ç ë 
7*
ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"Þ�ô�àXðÉç ëÏç ðZà
â�ðÉì#ô#Þ�â�ì
î[àZëÏÞ�íÏæ"ì�ëRå"ê�à:å�é�êÏì:ï�Þ�ôRþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�ÿ�ç ë�å"êÏÞ
é�Þ�ë�é�Þ�ì
îÏùÏæ"ì#ô#í�äUç ëÏþGúsí�à
â ç å�à:å"ç ñ�Þ�â ã�äUì�æ"æ"Þ�ä�å��ÏíÏæ�é�å�é�ÿ�à
ë�ôEé�êÏì:ï6ç ëÏþ¯å"êÏÞ¯à
ùÏùÏæ"ì�ùÏæ"çzà:å"Þ
å"æ�à
ë�é�ç å"ç ì�ë�éEà�éGå"êÏÞXç ë@��Þ�ä�å"Þ�ôÒäUíÏæ"æ"Þ�ësåCï¯à�éEä�ê�à
ëÏþ�Þ�ô�õ ý¯êÏçzéEðÉì#ô#Þ�â[ï¯à�éCàRðÉì#ô#ç �
è�Þ�ô�ç ëså"Þ�þ�æ�à:å"Þ���à
ë�ô ��è�æ"Þ�ëÏÞ�íÏæ"ì�ë ÿÏï6ç å"êMàXé�Þ�äUì�ë�ôRñ:à
æ"çzà��Ïâ ÞCå"ìAäUâ í�é�å"Þ�æmå"êÏÞQà�ä�å"ç ì�ë
ù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé�õÏý¯êÏÞCÞ�úsí�à:å"ç ì�ë�é6à
æ"Þ

���
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 � 
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ï6ç å"êÒå"êÏÞAæ"íÏâ Þ �  � 8
�
$ 
 ø�ç î �  �

"�
$ 
 I�ÿ/ï6êÏÞ�æ"Þ+  &, $CçzéEå"êÏÞ 	mÞ�à�ñoçzé�çzô#ÞAé�å"Þ�ù

î�íÏë�ä�å"ç ì�ë ÿ�%Éçzémå"êÏÞ �+ç æ�à�ä>ô#Þ�â å�àÉî�íÏë�ä�å"ç ì�ë ÿ � çzé6å"êÏÞQç ë@��Þ�ä�å"Þ�ô�äUíÏæ"æ"Þ�ëså�ÿ3à
ë�ô # ÿ ' ÿ
5 � ) à
ë�ô � à
æ"Þ�äUì�ë�é�å�à
ëså�é�õ¦ý¯êÏÞ �

�
à
æ"ÞAå"êÏÞRè�æ"ç ëÏþßå"ç ðÉÞ�é�ÿ # äUì�æ"æ"Þ�é�ù3ì�ë�ôÏéEå"ì

å"êÏÞEô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä�æ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ãÉù3Þ�æ"ç ì#ôRà
ë�ô ' ðÉç ðÉçzä�é�å"êÏÞCÞT2 Þ�ä�å"ç ñ�ÞEô#Þ�âzà�ã �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëRà
é�ì�ðZà:å"çzä>à�ä�å"ç ì�ëMù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â¦à
ë�ô�å"êÏÞZà
ùÏù3Þ�à
æ�à
ë�äUÞEì
î¯à � ó �¸ä�à
í�é�Þ�ô �oã�äUíÏæ"æ"Þ�ëså
;�ì:ï î�æ"ì�ð å"êÏÞEô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�å"ìQå"êÏÞEé�ì�ðZàÏõ

ý[ãoùÏçzä�à
â �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ�ì
î å"êÏÞ+ðÉì#ô#Þ�â  K	$ �  I�ø	$gçzé[é�êÏì:ï6ëÉç ëa3�ç þ�õ @ õ�ÝßÞ
é�Þ�Þ>å"ê�à:å-�>çzé�ç ë�äUæ"Þ�ðÉÞ�ëså"Þ�ôMà:åCÞ�à�ä�êMà�ä�å"ç ì�ëßù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â �.�
/01��K ) K � ��

ÿ à
ë�ô
ô#Þ�ä�à�ã#é6Þ�
#ù3ì�ëÏÞ�ëså"çzà
â â ãAå"ìa��Þ�æ"ìZì
å"êÏÞ�æ"ï6çzé�Þ�ÿ�ï6ç å"êMàÉå"ç ðÉÞQäUì�ë�é�å�à
ëså 5 õ ó âzé�ì�ÿ3à:åGà
è 
#Þ�ô>ô#Þ�âzà�ã  ' $�à:îyå"Þ�æ�ðÉìsé�å¦à�ä�å"ç ì�ëEù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé�ÿ � çzé�ç ë�äUæ"Þ�ðÉÞ�ëså"Þ�ô �oã�å"êÏÞ¯äUíÏæ"æ"Þ�ëså
ñ:à
â íÏÞ¯ì
î.�:õ@98î3å�ï�ìCé�í�ä�äUÞ�é"é�ç ñ�Þ¯à�ä�å"ç ì�ëQù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé¦à
æ"Þ[å"ìoìCäUâ ìsé�Þ¯ç ëQå"ç ðÉÞ  â Þ�é"é�å"ê�à
ë# à
ù�à
æ�å�$�ÿ � ô#ìoÞ�é�ëÏì
åEþ�ÞUåEç ë�äUæ"Þ�ðÉÞ�ëså"Þ�ô¤à:îyå"Þ�æ�å"êÏÞAé�Þ�äUì�ë�ôMì
î�å"êÏìsé�ÞQå�ï�ì ó �[é�ÿ
à
ë�ô�å"êÏÞ�æ"Þ>çzé�àXþsà
ù�íÏëså"ç âgå"êÏÞQëÏÞ�
oå �ÏíÏæ�é�å�é�å�à
æ�å�é�õ�98î � çzé+þ�æ�à�ô#í�à
â â ãRô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�ÿ
å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å�é6þ�ÞUåmâ ì�ëÏþ�Þ�æ�ÿÏà
ë�ôAå"êÏÞ�ëKå"êÏÞ>é�ã#é�å"Þ�ð é�å�à
æ�å�é �3Þ�ê�à�ñoç ëÏþÉù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�à
â â ã�ÿÏç ë
à
þ�æ"Þ�Þ�ðÉÞ�ëså¯ï6ç å"êKå"êÏÞCì
å"êÏÞ�æ6ðÉì#ô#Þ�âzé  ëÏì
å+é�êÏì:ï6ë�$�õ

-�Þ�ä�à
í�é�Þ  K	$ �  I�ø	$/çzégùÏç Þ�äUÞ�ï6çzé�Þ¯â ç ëÏÞ�à
æ�ÿ:ï�Þ6ä�à
ëQÞ�
#ùÏâ çzäUç å"â ãEç ëså"Þ�þ�æ�à:å"Þ[î�æ"ì�ð ì�ëÏÞ



���������
	���
��
��������
���� ��
 ������� �"!#��$ %&��$ '�	��
(�$ )+*+,�$ )+- ���/. 	�0�$ 	�1�23��4 5�%6	 �87:9�;���	����

�����������
	������ 
 ��

��� ��� ����� � ��������� 
 ��� ���/�����5
 ������
 �)��� ����� �������/���5�������������������\
 ��
 
 �

0 2 4 6 8 10
0

0.5

1

V

0 2 4 6 8 10

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Time

c

� $ ��� � � 23��4 �89	��	8. �6������;+3�9�)�� � . �
��������% 3�9	��- 5�)�����$ ��)��3��-���$ %6	3- ���Ï��7�	/%6$ )�$ %m9�4U%6� ��	�4/.z(�31(
.�
���3 �
!�1�������%6;�4 	���	¦��5���������9���	 ��7���1/) ����9��89�%6	���	���0�9�4 5�	��g9���	����K� � � � � �M
 ��� �K� � � ��� �� � � � ��� �R� � ( ��� ��
 � ���
è�æ"ç ëÏþQå"ç ðÉÞ�å"ìÉå"êÏÞCëÏÞ�
oå�ÿ#ì �#å�à
ç ëÏç ëÏþZàQè�æ"ç ëÏþQå"ç ðÉÞCðZà
ù

� � 8 � 
 	
 � ' ç î � �
� # à
ë�ô � K 7 ���
I' KÓâ ë � 7

� I  I 
D� $��Mç î � �
� # à
ë�ô � K 7 � � I
â ë � � I  ��
 IF$�� ç î � � � #  I)IF$

� � 8 � 
 � ���
"������������

K ) K ��� � ��� "�������������� 
  I ) $
ï6êÏÞ�æ"Þ � � 
 � � 
 � ��" � ÿ
� � 
 �  � 8� $�ÿ�à
ë�ô�7 � 
 � ���

"� !���

D�

� "� 
õ

ý¯êÏçzéAÞ�
Ïà�ä�åKðZà
ù à�ñ�ì�çzôÏéÉå"êÏÞßç ëså"æ"ì#ô#í�ä�å"ç ì�ë ì
îEÞ�æ"æ"ì�æ�éÉå"êÏæ"ì�íÏþ�ê ëoíÏðÉÞ�æ"çzä�à
â
ç ëså"Þ�þ�æ�à:å"ç ì�ëßà
ë�ô¤à
â â ì:ïméGì�ëÏÞQå"ì�úsíÏçzä�áoâ ã�þ�Þ�ëÏÞ�æ�à:å"ÞÉàRé�Þ�úsíÏÞ�ë�äUÞÉì
î�è�æ"ç ëÏþKå"ç ðÉÞ�é�õ
98åmçzé6à
âzé�ìQÞ�à�é�ãÉå"ìZí�é�ÞGå"êÏçzé¯ðZà
ùAå"ìXé�Þ�Þ�êÏì:ï ä�ê�à
ëÏþ�ç ëÏþQù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ�é�ï6ç â â ä�ê�à
ëÏþ�Þ
å"êÏÞ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ6ì
î¦å"êÏÞ>é�ã#é�å"Þ�ð  K	$ �  I�ø	$�å"êÏæ"ì�íÏþ�ê ÿ#î�ì�æ+Þ�
Ïà
ðÉùÏâ Þ�ÿ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�é6ì
î
é�ù3Þ�äUç è3ä¯å�ãoù3Þ�é[ì
î é�ì�â í#å"ç ì�ë 
7*
õ ó â å"êÏì�íÏþ�ê �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþEç ëXðZà
ù�é�ê�à�é �3Þ�Þ�ëZùÏæ"Þ�ñoç ì�í�é�â ã
é�å"í�ô#ç Þ�ô 
7, ÿ ï�Þ �3Þ�â ç Þ�ñ�ÞÉå"êÏçzé�å"ì �3ÞÉå"êÏÞZè�æ�é�åCðZà
ùßî�æ"ì�ð ì�ëÏÞÉè�æ"ç ëÏþKå"ç ðÉÞÉå"ìRå"êÏÞ
ëÏÞ�
oå6å"ê�à:å+é�êÏì:ïmé �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�õ
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ý¯êÏÞ+ùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â3äUÞ�â â3íÏë�ô#Þ�æ¯é�å"í�ô#ãZæ"Þ�äUÞ�ç ñ�Þ�é¦ç ëÏùÏí#å�î�æ"ì�ðWÞ�â Þ�ä�å"æ"ì�æ"Þ�äUÞ�ù#å"ì�æ�é¦ì�ëZå"êÏÞ
é�áoç ëÉì
î�å"êÏÞ6è3é�ê � õ�ý¯êÏÞ�é�Þ6ô#ÞUå"Þ�ä�å�å"êÏÞ6Þ�â Þ�ä�å"æ"çzä[è�Þ�âzôÉà
æ"ì�íÏë�ôEå"êÏÞ¯è3é�ê õ)3Ïì�æ�àGî�æ"Þ�Þ�â ã �
é�ï6ç ðÉðÉç ëÏþßà
ëÏç ðZà
â�ÿ/å"êÏÞKÞ�â Þ�ä�å"æ"çzäZè�Þ�âzôbà
ë�ô¤å"êoí�éEå"êÏÞKç ëÏùÏí#åQå"ìMå"êÏÞAùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â
äUÞ�â âzéEï6ç â â��3ÞXå"ç ðÉÞ���ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ëså�õ ó ë�à:å"íÏæ�à
â[ï¯à�ã�å"ìMé�å"í�ô#ãMå"êÏÞXÞT2 Þ�ä�å�é>ì
î¯å"ç ðÉÞ��
ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ëså�ç ëÏùÏí#å/ì�ëEà¯ùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â�äUÞ�â â�çzé�å"ì+é�å"í�ô#ãGù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä¦ç ëÏùÏí#å�õ�ý¯êÏçzé ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä
ç ëÏùÏí#å�äUì�íÏâzô äUì�ðÉÞ�î�æ"ì�ð à:åKâ Þ�à�é�åAå�ï�ìbé�ì�íÏæ�äUÞ�é��¦å"êÏÞßù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�Þ�â Þ�ä�å"æ"çzä�ì�æ"þsà
ë
ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�ÞAç å�é�Þ�â î�ÿ¦ì�æ>å"êÏÞ<% �3Þ�à:å`'�î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã¤å"ê�à:åZì#ä�äUíÏæ�éQï6êÏÞ�ëÒå�ï�ìMè3é�ê ï6ç å"ê
ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ëså6î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUç Þ�é¯ðÉÞ�ÞUå�õ

!/à
ç ëÏþGà
ë�ô ! ì�ëÏþ
å"ç ë 
7*�é�å"í�ô#ç Þ�ôEå"êÏÞ¯ðÉç ëÏç ðZà
â#ðÉì#ô#Þ�â  K	$ �  I�ø	$ ï6ç å"êÉé�ç ëoí�é�ì�çzôÏà
â
ðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ëXì
î å"êÏÞGç ëÏùÏí#å6äUíÏæ"æ"Þ�ëså � õ�-�Þ�ä�à
í�é�Þmì
î å"êÏÞ�é�ç ðÉùÏâ çzäUç å�ãZì
î�å"êÏÞ�é�ã#é�å"Þ�ðRÿ
àCðZà
ùZî�ì�æ�è�æ"ç ëÏþCå"ç ðÉÞ�é�äUì�íÏâzôZà
þsà
ç ë �3ÞGô#Þ�æ"ç ñ�Þ�ô�õsý¯êÏÞ�é�Þ+à
í#å"êÏì�æ�é�í�é�Þ�ôQå"êÏçzé[ðZà
ù
å"ìÉé�êÏì:ï êÏì:ï æ"Þ�é�ì�ë�à
ë�äUÞ  ó æ"ëÏì�â�� ô6$�å"ì�ëÏþ�íÏÞ�é¦ûüç ëAï6êÏçzä�êXå"êÏÞ�ëÏÞ�íÏæ"ì�ëXçzé %�ðÉì#ô#Þ
â ì#ä�á�Þ�ô '+å"ìCå"êÏÞ6î�ì�æ�äUç ëÏþGî�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUãCû�äUì�íÏâzô �3Þ6å"æ�à�äUÞ�ôQì�í#å[ç ëZù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ�é�ù�à�äUÞ�õ
ý¯êÏÞ�ãKà
âzé�ìÉç ëoñ�Þ�é�å"ç þsà:å"Þ�ôXå"êÏÞCÞT2 Þ�ä�å�é6ì
îgëÏì�çzé�ÞCì�ë�é�í�ä�êRàÉðZà
ù�à
ë�ôRé�êÏì:ï�Þ�ôXå"ê�à:å
å"êÏÞmðÉì#ô#Þ�â3ëÏÞ�íÏæ"ì�ëZäUì�íÏâzôZô#çzé�ùÏâzà�ã Y�Q5U�_`] �FY�Q 
 _1S7R�Y U@V �@V;_`R �/4�ÿsç ëZï6êÏçzä�êÉå"êÏÞ+é�ç þ�ë�à
â �
å"ì��8ëÏì�çzé�Þmæ�à:å"ç ìEçzé[ðZà 
#ç ðÉçzé�Þ�ôZà:å¯àEðÉì#ô#Þ�æ�à:å"Þmñ:à
â íÏÞ+ì
î ëÏì�çzé�Þmç ëså"Þ�ë�é�ç å�ã�ÿsùÏæ"ì:ñoçzô#Þ�ô
å"ê�à:å �ÏíÏæ�é�å�éZï�Þ�æ"ÞRí�é�Þ�ô&à�éÉå"êÏÞ %"é�ç þ�ë�à
â 'Ïÿ¦æ�à:å"êÏÞ�æÉå"ê�à
ë à
â â+à�ä�å"ç ì�ë ù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé�õ
òoí ��é�Þ�úsíÏÞ�ëså"â ã�ÿ !/à
ç ëÏþKà
ë�ô��[ìoì�ð �3Þ�é 
/�Qé�å"í�ô#ç Þ�ô�å"êÏÞQðÉì#ô#Þ�â  K	$ �  I�ø	$míÏë�ô#Þ�æ�à
æ �
�Ïç å"æ�à
æ"ã>ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�î�ì�æ�äUç ëÏþ�ÿ�à
ë�à
â ã#é�ç ëÏþCþ�Þ�ëÏÞ�æ�à
â / ��
GðÉì#ô#Þmâ ì#ä�áoç ëÏþ�ÿ:î�ì�æ�ï6êÏçzä�êÉå"êÏÞ
ëÏÞ�íÏæ"ì�ëAè�æ"Þ�é / å"ç ðÉÞ�é6ô#íÏæ"ç ëÏþ�
Eî�ì�æ�äUç ëÏþQù3Þ�æ"ç ì#ôÏé�õÏý¯êÏÞ�ãAé�å"í�ô#ç Þ�ôAå"êÏÞEé�å�à��Ïç â ç å�ãXì
î
å"êÏÞ�é�ÞEå�ãoù3Þ�émì
î[é�ì�â í#å"ç ì�ë�é �oãRâ ç ëÏÞ�à
æ"çzé�ç ëÏþXà��3ì�í#åmå"êÏÞ�ðRÿ�à
ë�ôKî�ì�íÏë�ô�ëÏì�ë���é�ðÉìoì
å"ê
�Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�é¯ç ëKå"êÏÞ ;�ì:ï å"ê�à:åmê�à�ô��3Þ�Þ�ëRùÏæ"Þ�ñoç ì�í�é�â ãXì:ñ�Þ�æ"â ìoì�á�Þ�ô�õ

!/à
ç ëÏþÓà
ë�ô<! ì�ëÏþ
å"ç ë 
7+�à
âzé�ìÓé�å"í�ô#ç Þ�ô å"êÏÞ�ðÉì#ô#Þ�â  IF$ �  ÷	$QíÏë�ô#Þ�æAé�ç ëoí�é�ì�çzôÏà
â
ðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ë�ì
îgå"êÏÞEç ëÏùÏí#åGäUíÏæ"æ"Þ�ëså � õ3ý¯êÏÞ�ãAî�ì�íÏë�ôKå"ê�à:åmå"êÏÞ>ðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ë�äUì�íÏâzô
é�êÏç îyå�å"êÏÞ¤ñ:à
â íÏÞ¤ì
î � äUì�æ"æ"Þ�é�ù3ì�ë�ô#ç ëÏþÒå"ì å"êÏÞÓù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�=��ÏíÏæ�é�åKå"æ�à
ë�é�ç å"ç ì�ë  é�Þ�Þ
3�ç þ�õ �	$�ç ëÉÞ�ç å"êÏÞ�æ[ô#ç æ"Þ�ä�å"ç ì�ë ÿ
ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#ç ëÏþEì�ë>å"êÏÞ6î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUãEì
î ðÉì#ô#íÏâzà:å"ç ì�ë õ�ý¯êÏÞ�ã
à
âzé�ìEî�ì�íÏë�ôKé�å"ì#ä�ê�à�é�å"çzä+æ"Þ�é�ì�ë�à
ë�äUÞ�ÿsùÏæ"ì:ñoçzô#Þ�ôÉå"ê�à:å �ÏíÏæ�é�å�é �3Þ�í�é�Þ�ôAà�é[å"êÏÞCé�ç þ�ë�à
â
æ�à:å"êÏÞ�æ¯å"ê�à
ëRà�ä�å"ç ì�ëKù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé�ÿÏç ë�à
þ�æ"Þ�Þ�ðÉÞ�ëså¯ï6ç å"êRùÏæ"Þ�ñoç ì�í�é�æ"Þ�é�íÏâ å�é 
7*
õ

� Ô � Ô��
�
� �������.�����������&�������
ý¯êÏÞ äUì�ë�äUÞ�ù#åMì
îJ% �ÏíÏæ�é�åMÞ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ã�' ï¯à�é�è�æ�é�åMç ëså"æ"ì#ô#í�äUÞ�ô �oã !/à
ç ëÏþ à
ë�ô
! ì�ëÏþ
å"ç ë 
7*¤à
ë�ô å"êÏÞ�ë¸é�å"í�ô#ç Þ�ô ç ë¸ô#ÞUå�à
ç â �oã&!/à
ç ëÏþ RTQ �@Z � 
7( -�íÏæ�é�å�Þ�
ÏäUç å�à��Ïç â �
ç å�ãÒçzéXàßþ�Þ�ëÏÞ�æ�à
â çzé"à:å"ç ì�ëÒì
î[%�ëÏì�æ"ðZà
â 'MÞ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ã�ÿ�é�Þ�Þ�ë ç ë&ëÏÞ�íÏæ�à
â6à
ë�ô ì
å"êÏÞ�æ
é�ã#é�å"Þ�ðZé��8+�� 
���õsý¯êÏÞmí�é�í�à
âÏëÏì
å"ç ì�ëZì
î�Þ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ã>çzé¦å"ê�à:å�àEé�ã#é�å"Þ�ð^çzé[à:å[æ"Þ�é�å[à
ë�ô
å"êÏÞ�æ"ÞGÞ�
#çzé�å�é¯àEå"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzôAé�í�ä�êXå"ê�à:å6ç î�à>ù3Þ�æ�å"íÏæ ��à:å"ç ì�ëAùÏí�é�êÏÞ�é[å"êÏÞCé�ã#é�å"Þ�ð ù�à�é�å
å"êÏÞÉå"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzô�ÿ�ç åEíÏë�ô#Þ�æ"þ�ìoÞ�é�àKâzà
æ"þ�ÞÉé�å"Þ�æ"Þ�ì
å�ãoùÏçzä�à
âgÞ�
ÏäUíÏæ�é�ç ì�ëMç ë¤ùÏê�à�é�ÞZé�ù�à�äUÞ
�3ÞUî�ì�æ"Þ6æ"ÞUå"íÏæ"ëÏç ëÏþCå"ìCæ"Þ�é�å�õ)98î å"êÏÞmù3Þ�æ�å"íÏæ ��à:å"ç ì�ëÉçzé�ëÏì
å[âzà
æ"þ�Þ¯Þ�ëÏì�íÏþ�êQå"ìEùÏí�é�êÉå"êÏÞ
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é�ã#é�å"Þ�ðaù�à�é�å6å"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzô�ÿ#ç åmæ"ÞUå"íÏæ"ë�é6ô#ç æ"Þ�ä�å"â ãZå"ìÉå"êÏÞCæ"Þ�é�åmé�å�à:å"Þ�õ
òoí�ä�ê Þ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ã ì#ä�äUíÏæ�éKç ë ëÏÞ�íÏæ�à
âCé�ã#é�å"Þ�ðZéAî�ì�æRï6êÏçzä�ê å"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë

î�æ"ì�ð úsíÏç Þ�é"äUÞ�ë�äUÞ>å"ìRù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä>è�æ"ç ëÏþRà�é+å"êÏÞÉç ë@��Þ�ä�å"Þ�ôßäUíÏæ"æ"Þ�ëså�çzéGç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ô�çzé�à
é"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ��8ì�ë���à ��äUç æ�äUâ Þ��Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë �8* õ�ý¯êÏÞmÞ�é"é�Þ�ëså"çzà
â#ç ëÏþ�æ"Þ�ô#ç Þ�ëså�é¦êÏÞ�æ"Þ6à
æ"Þ¯å"êÏÞ
é"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë ÿ#à
ë�ôZå"êÏÞ�Þ�
#çzé�å"Þ�ë�äUÞ+ì
î�à %�þ�â ì ��à
â3æ"Þ�ç ë@��Þ�ä�å"ç ì�ë6'EðÉÞ�ä�ê�à �
ëÏçzé�ð å"ê�à:åGå�à
á�Þ�émå"êÏÞ>å"æ�à@��Þ�ä�å"ì�æ"ã  ì�ë�äUÞQç å�ê�à�é+ù�à�é"é�Þ�ôRå"êÏÞ>å"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzô6$6å"êÏæ"ì�íÏþ�ê
àRâzà
æ"þ�ÞZÞ�
ÏäUíÏæ�é�ç ì�ë¤ç ëÓùÏê�à�é�ÞXé�ù�à�äUÞXà
ë�ô¤æ"ÞUå"íÏæ"ë�éCç åEå"ì�å"êÏÞAé�å�à��Ïâ ÞZè 
#Þ�ô¤ù3ì�ç ëså�õ
ý¯êÏÞ�é�ÞCç ëÏþ�æ"Þ�ô#ç Þ�ëså�é6à
âzé�ìÉÞ�
#çzé�å6î�ì�æ¯å"êÏÞEþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ¯ëÏÞ�à
æ¯å"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëAî�æ"ì�ð
ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäCè�æ"ç ëÏþZå"ì��ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�õ ý¯êÏÞ�æ"ÞEçzéGàAé"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë  ì
î�ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä
ì�æ �Ïç å�é`$Gà
ë�ôMàKþ�â ì ��à
âgæ"Þ�ç ë@��Þ�ä�å"ç ì�ëßðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð ç ëMå"êÏÞÉî�ì�æ"ð ì
î[å"êÏÞXô#Þ�äUæ"Þ�à�é�Þ>ì
î
/ � ô#íÏæ"ç ëÏþ�à��ÏíÏæ�é�åEà
ë�ôMå"êÏÞ�ëßç å�éCæ�à
ùÏçzô�ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë �ÏíÏæ�é�å�é�õ ý¯êoí�éGå"êÏÞ�æ"Þ
é�êÏì�íÏâzô �3ÞQÞ�
ÏäUç å�à��Ïâ Þ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæGëÏÞ�à
æ+å"êÏÞ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�î�æ"ì�ð ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäEè�æ"ç ëÏþXå"ì
�ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�ÿ �Ïí#ågï6ç å"êCå"êÏÞ�úsíÏç Þ�é"äUÞ�ëså è 
#Þ�ôCù3ì�ç ësågà
ë�ôCà�ä�å"ç ì�ëCù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â  î�ì�æ/ëÏì�æ"ðZà
â
Þ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ã $�æ"Þ�ùÏâzà�äUÞ�ô �oãAù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä+è�æ"ç ëÏþZà
ë�ôKà �ÏíÏæ�é�å�ÿ#æ"Þ�é�ù3Þ�ä�å"ç ñ�Þ�â ã�
7(
õ

ý¯êÏçzémå�ãoù3Þ>ì
î �ÏíÏæ�é�åGÞ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ãRçzéGé�êÏì:ï6ë�ç ë 3�ç þ�õ;KÏõ 	mÞ�æ"Þ�ÿ � ï¯à�é+é�å"Þ�ùÏù3Þ�ô
î�æ"ì�ð @ õ �¤å"ìbÞ�ç å"êÏÞ�æ I�øÏõ 4  å"êÏç ë â ç ëÏÞF$Zì�æ I)I  �3ì�âzô â ç ëÏÞF$Aô#íÏæ"ç ëÏþÓå"êÏÞßç ëså"Þ�æ"ñ:à
â
��ø�ø � � � � I�øÏõ  :mì
å"ÞZå"ê�à:åCî�ì�æ ��
 @ ' �Ïÿ�å"êÏÞXé�ã#é�å"Þ�ð çzéCè�æ"ç ëÏþRù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�à
â â ã�õ $
ý¯êÏÞGé�ðZà
â â Þ�æ�é�å"Þ�ùXî�à
ç â Þ�ôÉå"ì>ç ë�ô#í�äUÞGà �ÏíÏæ�é�å  ç�õ Þ�õ#ô#çzôZëÏì
å¯ùÏí�é�êZå"êÏÞGé�ã#é�å"Þ�ðWù�à�é�å
å"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzô6$Gà
ë�ôMå"êÏÞZé�ã#é�å"Þ�ð æ"ÞUå"íÏæ"ëÏÞ�ôßô#ç æ"Þ�ä�å"â ã�å"ìRç å�éCùÏæ"Þ�ñoç ì�í�é�é�å�à:å"Þ�ÿ�ë�à
ðÉÞ�â ã
ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä¯è�æ"ç ëÏþ�õsý¯êÏÞGé�â ç þ�êså"â ãQâzà
æ"þ�Þ�æ�é�å"Þ�ùAô#çzôZç ë�ô#í�äUÞ+à �ÏíÏæ�é�å�ÿoà�é�é�Þ�Þ�ëZî�æ"ì�ð^å"êÏÞ
é�â ì:ï ô#Þ�äUæ"Þ�à�é�ÞÉà
ë�ôMå"êÏÞ�ë¤æ�à
ùÏçzôßç ë�äUæ"Þ�à�é�ÞQç ë / � õ#:mì
å"ÞQå"ê�à:å>ðÉìsé�åCì
î�å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å
ì#ä�äUíÏæ"æ"Þ�ôZà:îyå"Þ�æ � ê�à�ôÉæ"ÞUå"íÏæ"ëÏÞ�ôÉå"ìEç å�é[ì�æ"ç þ�ç ë�à
âÏñ:à
â íÏÞ�ÿoà
ëÏì
å"êÏÞ�æ[é�ç þ�ë�à:å"íÏæ"Þmì
î�å"êÏÞ
Þ�
ÏäUç å�à��Ïâ Þ�ë�à:å"íÏæ"Þ�ì
î�å"êÏÞEé�ã#é�å"Þ�ðRõ

ý¯êÏçzé6å�ãoù3ÞEì
î �ÏíÏæ�é�å+Þ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ãAï¯à�émà
âzé�ìXé�êÏì:ï6ëRå"ìXì#ä�äUíÏæmç ëRå"êÏÞ>ðÉç ëÏç ðZà
â
ðÉì#ô#Þ�â 
7*  K	$ �  I�ø	$�à
ë�ô !/à
ç ëÏþ RTQ��@Z � 
7(�é�êÏì:ï�Þ�ô>å"ê�à:å¯ç å�ì#ä�äUíÏæ"æ"Þ�ôÉç ëZå"êÏÞ+ðÉì�æ"Þmæ"Þ��
à
â çzé�å"çzäGð>íÏâ å"ç ��äUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�à
â ðÉì#ô#Þ�â +�õÏý¯êÏÞ�é�ÞCà
í#å"êÏì�æ�é¯à
âzé�ìÉô#çzé"äUí�é"é�Þ�ôXå"êÏÞCù3ìsé��
é�ç �Ïâ Þ+æ"Þ�â Þ�ñ:à
ë�äUÞ6ì
î��ÏíÏæ�é�å[Þ�
ÏäUç å�à��Ïç â ç å�ã>å"ìQäUì�ðÉð>íÏëÏçzä�à:å"ç ì�ë �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëZï�Þ�à
áoâ ãQÞ�â Þ�ä��
å"æ"çzäCè3é�ê ÿ�à
ë�ôMô#Þ�æ"ç ñ�Þ�ô�àAé"ä�à
â ç ëÏþAæ"Þ�âzà:å"ç ì�ë�é�êÏç ù �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë�å"êÏÞÉé�ç ��ÞQà
ë�ôMô#íÏæ�à:å"ç ì�ë
ì
îCà¤é�å"ç ð>íÏâ í�éÉå"ê�à:åAçzéÉëÏÞ�Þ�ô#Þ�ôbå"ìÓùÏæ"ì#ô#í�äUÞ�à �ÏíÏæ�é�åXç ë å"êÏÞ�þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ  ì�æ
à
ëoãÒì
å"êÏÞ�æXé�ç ðÉç âzà
æZÞ�
ÏäUç å�à��Ïâ Þ�é�ã#é�å"Þ�ð $�õ�òoÞ�ñ�Þ�æ�à
â6à
í#å"êÏì�æ�éÉê�à�ñ�ÞKùÏæ"ì�ù3ìsé�Þ�ôÒå"ê�à:å
�ÏíÏæ�é�å�é¦æ�à:å"êÏÞ�æ¦å"ê�à
ëXà�ä�å"ç ì�ëÉù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé[äUì�íÏâzô �3Þ6å"êÏÞ6î�íÏë�ôÏà
ðÉÞ�ëså�à
â�íÏëÏç å�é�ì
î�ëÏÞ�í��
æ�à
â6äUì�ðÉð>íÏëÏçzä�à:å"ç ì�ë ���	� � 
 ÿ�à
ë�ôÒå"êÏÞRþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æÉçzéZà
ëbÞ�
Ïà
ðÉùÏâ ÞRì
î�àßëÏÞ�íÏæ"ì�ë
ï6êÏçzä�êKæ"ì �Ïí�é�å"â ãÉùÏæ"ì#ô#í�äUÞ�é �ÏíÏæ�é�å�é¯ç ëAæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þ+å"ìÉùÏêoã#é�ç ì�â ì�þ�çzä�à
â â ã �8æ"Þ�à
â çzé�å"çzä�ù3Þ�æ �
å"íÏæ ��à:å"ç ì�ë�é¯ç ëRç ëÏùÏí#å�õ

� Ô � Ô � � �+	���	�� ��� � � �����
� � � ��� ��� �����
�
� ��� � � � ��� ��� 	 	
ý¯êÏÞmð>íÏâ å"ç ��äUì�ðÉù�à
æ�å"ðÉÞ�ëså�à
â#ðÉì#ô#Þ�â + à
ë�ôZà�ðÉì#ô#ç è3ä�à:å"ç ì�ëÉì
î å"êÏÞmðÉç ëÏç ðZà
â�ðÉì#ô#Þ�â
ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"Þ�ôQç ëKòoÞ�ä
õ 4 õ I6ï�Þ�æ"Þ6í�é�Þ�ô �oã :mìoì�ë�à
ë RTQ �@Z � �8� å"ìEæ"Þ�ùÏæ"ì#ô#í�äUÞmà
ë�ôÉíÏë�ô#Þ�æ �
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é�å�à
ë�ôMå"êÏÞAô#ç 2 Þ�æ"Þ�ësåEÞT2 Þ�ä�å�éCå"ê�à:åQé�ì�ðZà:å"çzäÉà
ë�ô¤ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäZù3ì
å�à�é"é�ç íÏð ä�ê�à
ëÏëÏÞ�âzé
ê�à�ñ�ÞÉì�ë �ÏíÏæ�é�åEâ Þ�ëÏþ
å"ê õ ó éCÞ�
#ùÏâzà
ç ëÏÞ�ô¤à��3ì:ñ�Þ�ÿ å"êÏÞAô#ç 2 Þ�æ"Þ�ësåEï6çzôoå"ê�éEì
î�å"êÏÞAé�ì��
ðZà:å"çzäÉà
ë�ôMô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäÉà�ä�å"ç ì�ëMù3ì
å"Þ�ëså"çzà
âzé  ó �[é`$�ÿ à
ë�ô�å"êÏÞZé�â ì:ï¼ç ë�äUæ"Þ�à�é�ÞQç ëMå"êÏÞ
ï6çzôoå"ê>ì
îÏå"êÏÞ¯ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä ó �[égô#íÏæ"ç ëÏþGà �ÏíÏæ�é�å�ÿ:à
æ"Þ�à
ëEÞ�é"é�Þ�ëså"çzà
âsù�à
æ�ågì
î#å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å �
ç ëÏþXðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ðRõ69�ë �3ì
å"ê�å"êÏÞQé�ì�ðZàZà
ë�ôRå"êÏÞQô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�ÿÏå"êÏÞ);�ì:ï¸ì
î¦ù3ì
å�à�é"é�ç íÏð
ç ì�ë�éÉçzéQæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�ç �Ïâ ÞKî�ì�æQå"êÏÞ�æ"Þ�ù3ì�âzà
æ"ç ��à:å"ç ì�ëÒì
î ó �[é�õ�-�ã �Ïâ ì#ä�áoç ëÏþßù3ì
å�à�é"é�ç íÏð
ä�ê�à
ëÏëÏÞ�âzé¯ç ëKå"êÏÞCëÏÞ�íÏæ"ì�ë�� é6ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�ÿ�ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä ó �[é �3Þ�äUì�ðÉÞ�ï6çzô#Þ�æ�ÿÏÞ�ëÏê�à
ë�äUç ëÏþ
å"êÏÞ6é�ç ��Þ¯ì
î�å"êÏÞ � ó �[é�å"ê�à:å�à
ùÏù3Þ�à
æ¦à:ågå"êÏÞmé�ì�ðZàÏõ:ý¯êÏçzé¦ä�à
í�é�Þ�é �ÏíÏæ�é�å�é/å"ì �3Þ�äUì�ðÉÞ
é�êÏì�æ�å"Þ�æ  ç î/å"êÏÞ�ëÏÞ�íÏæ"ì�ëAçzé¯à
â æ"Þ�à�ô#ã �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�$�ì�æ¯ä�à
ëKä�à
í�é�Þ+å"êÏÞ�ëÏÞ�íÏæ"ì�ëZå"ìZé�å�à
æ�å
�ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ  ç î¦ç åmçzé �3Þ�â ì:ïCÿ��Ïí#å+ëÏÞ�à
æ�ÿså"êÏÞCù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�=��ÏíÏæ�é�å �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�$�õ

�[ì�ëoñ�Þ�æ�é�Þ�â ã�ÿ�ç î�ù3ì
å�à�é"é�ç íÏð ä�ê�à
ëÏëÏÞ�âzé¦à:å�å"êÏÞmé�ì�ðZàCà
æ"Þ �Ïâ ì#ä�á�Þ�ô�ÿ�é�ì�ðZà:å"çzä ó �[é
�3Þ�äUì�ðÉÞÉï6çzô#Þ�æ�ÿ å"êoí�é�â Þ�é"é�Þ�ëÏç ëÏþAå"êÏÞXé�ç ��ÞÉì
î[å"êÏÞ�� ó �[é�õ ý¯êÏçzéCä�à
í�é�Þ�é �ÏíÏæ�é�å�éGå"ì
�3Þ�äUì�ðÉÞ¯â ì�ëÏþ�Þ�æ  ç î3å"êÏÞ¯ëÏÞ�íÏæ"ì�ë>çzé¦à
â æ"Þ�à�ô#ã �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�$/ì�æ¦é�å"ì�ùÉà
â å"ì�þ�ÞUå"êÏÞ�æ�ÿ�â Þ�à�ñoç ëÏþ
å"êÏÞ�ëÏÞ�íÏæ"ì�ëXè�æ"ç ëÏþQù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�à
â â ã�õ#ý¯êÏÞ�à�ô#ñ:à
ëså�à
þ�Þ+ì
î�í�é�ç ëÏþÉé�í�ä�êKàQé�ç ðÉùÏâ Þ�ðÉì#ô#Þ�â
à�é  K	$ �  I�ø	$Qå"ìbé�å"í�ô#ã&à
ë ÞT2 Þ�ä�åAâ ç á�Þ�å"êÏçzéAçzéZå"ê�à:åAå"êÏÞ �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæXì
îCç ëså"Þ�æ"Þ�é�å
äUì�íÏâzô �3ÞRé�Þ�Þ�ë �oãÓé�ç ðÉùÏâ ã¤î�ì�â â ì:ï6ç ëÏþßàßäUíÏæ"ñ�ÞAì
îGé"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ��Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ë�é>ì
î
è 
#Þ�ôKù3ì�ç ëså�é¯ç ëKå"êÏÞCù�à
æ�à
ðÉÞUå"Þ�æ¯ùÏâzà
ëÏÞ �8�
õ

� ÔZ@�G#×@G�����D��¯@�×:Ø Û)D�?�?�Ü�Õ�A��ZÜ�Ö�E&OQÚ/×@?�Ö�? GÏÕ�Ù ST?�Ø���G#Ö�DoÙ N	�gÜ ��D�?
ý¯êÏÞ6ì�æ"ç þ�ç ë�à
âoÞ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
âÏä�ê�à
æ�à�ä�å"Þ�æ"ç ��à:å"ç ì�ë>ì
î;�"!#!Kùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
âÏäUÞ�â â �ÏíÏæ�é�å�ô#çzé��
ä�ê�à
æ"þ�Þgï¯à�é ç ëCæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þgå"ìmé�å�à:å"çzä�ô#Þ�ù3ì�âzà
æ"ç ��ç ëÏþ¯ç ëÏùÏí#å�é ��� (�� , õ ó é/ô#Þ�é"äUæ"ç �3Þ�ô�à��3ì:ñ�Þ�ÿ
å"êÏÞ�æ"ÞGê�à�ñ�Þ �3Þ�Þ�ëKé�í�ä�äUÞ�é"é�î�íÏâ3å"êÏÞ�ì�æ"ÞUå"çzä�à
â3ÞT2 ì�æ�å�é[ç ëKä�ê�à
æ�à�ä�å"Þ�æ"çzé�ç ëÏþ�å"êÏÞGæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þ
ì
î�å"êÏÞXþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æCé�ã#é�å"Þ�ð å"ì�ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzäÉç ëÏùÏí#å�é>à�éCï�Þ�â â[à�éGå"ì�ç ë�é�å�à
ëså�à
ëÏÞ�ì�í�é
é�å"Þ�ùKô#Þ�ù3ì�âzà
æ"ç ��à:å"ç ì�ë�é�õ 	mì:ï�Þ�ñ�Þ�æ�ÿ
ï�Þ�à
áoâ ãÉÞ�â Þ�ä�å"æ"çzä6è3é�êXå"êÏæ"ç ñ�Þ+ç ëKà>é�Þ�ë�é�ì�æ"ãQÞ�ëoñoç �
æ"ì�ëÏðÉÞ�ëså¦ï6ç å"êZñ�Þ�æ"ãCæ"çzä�êQå"Þ�ðÉù3ì�æ�à
âÏé�å"æ"í�ä�å"íÏæ"Þ�õ ��æ"Þ�ãCç ëÏùÏí#å�é[à
ë�ôQë�à:å"íÏæ�à
âÏé"äUÞ�ëÏÞ�é�ÿ
é�í�ä�ê�à�é6å"êÏÞ>Þ�â Þ�ä�å"æ"çzäEç ðZà
þ�ÞCì
î¦å"êÏÞEè3é�ê�� é+ì:ï6ëRå�à
ç â�ÿ3à
æ"ÞCå�ãoùÏçzä�à
â â ãRäUì�ðÉù3ìsé�Þ�ôRì
î
ì�ëÏâ ã â ì:ï î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã äUì�ðÉù3ì�ëÏÞ�ëså�é  ø �`I�ø 	 �F$�õmý¯êÏçzéKçzéKç ë äUì�ëså"æ�à�é�åXå"ì ç ëså"æ�à �
é�ù3Þ�äUç è3äÉäUì�ðÉð>íÏëÏçzä�à:å"ç ì�ëßä�à
â âzé+å"ê�à:å>à
æ"Þ �Ïæ"ìsà�ô���à
ë�ô�ç ëMå"êÏÞ�ç æEé�ù3Þ�ä�å"æ�à
â¦äUì�ëså"Þ�ëså
 ø � ) ø�ø 	 �F$�õ ó ëÓì
îyå"Þ�ë��8í�é�Þ�ô¤é�ç ðÉùÏâ ç è3ä�à:å"ç ì�ë¤ì
î¯ë�à:å"íÏæ�à
â�é"äUÞ�ëÏÞ�éCçzé�å"ì�ðÉì#ô#Þ�â�ç å�é
å"Þ�ðÉù3ì�æ�à
â3é�å"æ"í�ä�å"íÏæ"Þmà�é�
�à
í�é"é�çzà
ë ��à
ë�ô �8â ç ðÉç å"Þ�ôZëÏì�çzé�Þ�õ)98å�é�êÏì�íÏâzô �3Þ+ðÉÞ�ëså"ç ì�ëÏÞ�ô
å"ê�à:åmå"êÏçzéGé�ç ðÉùÏâ ç è3ä�à:å"ç ì�ë�çzémëÏì
åGà
â ï¯à�ã#é6à
ùÏùÏæ"ì�ùÏæ"çzà:å"Þ�ÿÏðÉìsé�å+ëÏì
å�à��Ïâ ãKç ëRå"êÏÞQà
í��
ô#ç å"ì�æ"ãÉé�ã#é�å"Þ�ð �7�
õ	:mÞ�ñ�Þ�æ�å"êÏÞ�â Þ�é"é�ÿ:å"êÏçzé[é�å"æ�à:å"Þ�þ�ã>ê�à�é �3Þ�Þ�ëXé�í�ä�äUÞ�é"é�î�íÏâ â ãQÞ�ðÉùÏâ ì:ã�Þ�ô
ì�ë ëoíÏðÉÞ�æ"ì�í�éÉì#ä�ä�à�é�ç ì�ë�é>ç ë 
 V � 
 �@U Þ�â Þ�ä�å"æ"çzäAè3é�ê&é�å"í�ô#ç Þ�é��54 � �/� � � � õ ó é�å"í�ô#ãÒì
î
êÏì:ï¸å"êÏÞ 
 V � 
 QXS7U þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�é�ã#é�å"Þ�ð ùÏæ"ì#äUÞ�é"é�Þ�é+é�å"ì#ä�ê�à�é�å"çzäEç ëÏùÏí#å�é�ê�à�é+ì�ëÏâ ã
æ"Þ�äUÞ�ëså"â ã �3Þ�Þ�ëQíÏë�ô#Þ�æ�å�à
á�Þ�ë �7(�� �7*�� �7+ õ:ý¯êÏçzé¦é�Þ�ä�å"ç ì�ë>ï6ç â â��Ïæ"ç Þ�;�ãEô#Þ�é"äUæ"ç �3Þ[å"êÏÞ¯ðZà
ç ë
è�ë�ô#ç ëÏþsé¯ì
î�å"êÏÞ�é�ÞEé�å"í�ô#ç Þ�é�õ
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� Ô�H3Ô�� � �
��� � ���������
	 � � 	�� � �
��� � �
� ��� 	��
9�ëÒöGé�ï¯à
âzô RTQ �@Z � �7( �Ïæ"ìsà�ô���à
ë�ô�
�à
í�é"é�çzà
ëßé�å"ç ð>íÏâ ç  ø ��÷�ø 	 �F$Gï�Þ�æ"ÞQà
ùÏùÏâ ç Þ�ô�å"ì
�"!#!ßùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â äUÞ�â âzé¯ç ë�àÉé�â çzäUÞCùÏæ"Þ�ù�à
æ�à:å"ç ì�ë õ#ý¯êÏÞEé�ùÏç á�ÞGå"æ�à
ç ë�é¯ì ��é�Þ�æ"ñ�Þ�ôXï�Þ�æ"Þ
úsíÏç å"ÞMô#çzé�å"ç ë�ä�åAî�æ"ì�ð å"êÏìsé�Þ�ì ��é�Þ�æ"ñ�Þ�ôbç ë æ"Þ�é�ù3ì�ë�é�ÞRå"ìbé�å�à:å"çzä�ô#Þ�ù3ì�âzà
æ"ç ��à:å"ç ì�ë�é�õ
:mì
å�à��Ïâ ã�ÿ3å"êÏÞÉæ�à
ë�ô#ì�ð é�å"ç ð>íÏâ ç¦Þ�â çzäUç å"Þ�ôßàAðÉç 
oå"íÏæ"ÞQì
î �3ì
å"êßçzé�ì�âzà:å"Þ�ô�é�ùÏç á�ÞÉô#çzé��
ä�ê�à
æ"þ�ÞAà
ë�ô �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�ÿ�ï6ç å"ê �ÏíÏæ�é�å�é>ì
îyå"Þ�ëbäUì�ë�é�çzé�å"ç ëÏþMì
îmì�ëÏâ ãßå�ï�ìßé�ùÏç á�Þ�é>à
ë�ô
ï6ç å"êÏì�í#å+å"êÏÞQä�ê�à
æ�à�ä�å"Þ�æ"çzé�å"çzäGâzà
æ"þ�Þ ó 	 � à:å �ÏíÏæ�é�åmå"Þ�æ"ðÉç ë�à:å"ç ì�ë õ ý¯êÏÞ>ô#ç 2 Þ�æ"Þ�ë�äUÞ
�3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëÒà
í#å"ì�ëÏì�ðÉì�í�éEà
ë�ôÓô#æ"ç ñ�Þ�ë �ÏíÏæ�é�åQô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ�é�çzé>ùÏæ"Þ�é�íÏðZà��Ïâ ã�å"ê�à:å>å"êÏÞ
êÏç þ�ê���î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã�äUì�ðÉù3ì�ëÏÞ�ëså�é+ç ë�å"êÏÞÉé�å"ç ð>íÏâ í�émû é�ù3Þ�äUç è3ä�à
â â ã�ÿ æ�à
ùÏçzô�êoãoù3Þ�æ"ù3ì��
âzà
æ"ç ��à:å"ç ì�ë�é¦ûüùÏæ"Þ�ðZà:å"íÏæ"Þ�â ãQå"Þ�æ"ðÉç ë�à:å"Þ �ÏíÏæ�é�å6ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ�é��3ÞUî�ì�æ"Þ�àEî�íÏâ â��ÏíÏæ�é�å¯çzé
äUì�ðÉùÏâ ÞUå"Þ�ô�õsý¯êÏçzé[à�é"é�íÏðÉù#å"ç ì�ëZä�à
ë �3Þmí�é�Þ�ôQå"ìCþ�æ"Þ�à:å"â ãQé�ç ðÉùÏâ ç î�ã>å"êÏÞmðZà:å"êÏÞ�ðZà:å �
çzä�à
â�ðÉì#ô#Þ�â â ç ëÏþZì
î/å"êÏÞ �ÏíÏæ�é�åmðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ðRõ

ý¯êÏÞÉþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþRðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð ô#Þ�é"äUæ"ç �3Þ�ôßç ëÒòoÞ�ä
õ ) ç ëoñ�ì�â ñ�Þ�é+å"êÏæ"Þ�ÞZðZà
ç ë
äUì�ðÉù3ì�ëÏÞ�ëså�é�� IF$�àÉô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä�ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ëså�� ó �&à:å¯å"êÏÞEé�ì�ðZàÏÿ ) $�àQù3ì
å"Þ�ëså"çzà:å"ç ì�ë
ì
îmå"êÏÞ � ó �^ì:ñ�Þ�æQà �ÏíÏæ�é�åÉÞ�ñ�Þ�ëså�ÿgà
ë�ô
�	$>à�â ì�ëÏþ�Þ�æ>æ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ãßù3Þ�æ"ç ì#ôÒì
îmå"êÏÞ
ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä6à�ä�å"ç ì�ëÉù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â�à�é¦äUì�ðÉù�à
æ"Þ�ôEå"ì�å"êÏÞmé�ì�ðZà:å"çzä6à�ä�å"ç ì�ëQù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â�õ�ý¯êÏÞ
æ"Þ�âzà:å"ç ñ�Þ�â ãAé�â ì:ï å"ç ðÉÞ�é"ä�à
â ÞEì
î�å"êÏÞ>ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäCù3ì
å�à�é"é�ç íÏð ç ë�à�ä�å"ç ñ:à:å"ç ì�ë�à
â â ì:ïmé¯î�ì�æ
é�ç þ�ëÏç è3ä�à
ëså � ó �Wù3ì
å"Þ�ëså"çzà:å"ç ì�ë ÿ�å�ãoùÏçzä�à
â â ãbì�ëÏâ ãbì:ñ�Þ�æ �ÏíÏæ�é�å�éZì
îCðZà
ëoã é�ùÏç á�Þ�é 0
å"êÏçzéZçzéZÞ�ñoçzô#Þ�ësåZç ë �3ì
å"ê 3�ç þsé�õ I�à
ë�ô ) õ[òoì�ðÉÞ�ï6ê�à:åZâ Þ�é"éXà
ùÏù�à
æ"Þ�ësåQî�æ"ì�ð å"êÏÞ
ðÉì#ô#Þ�â â ç ëÏþ�ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"Þ�ôßç ëßå"êÏçzéEæ"Þ�ñoç Þ�ï^çzé�å"ê�à:åEå"êÏÞAô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäÉæ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ã�ù3Þ�æ"ç ì#ô
çzé+ëÏì
å�àZè 
#Þ�ô�úsí�à
ëså"ç å�ã�ÿ �Ïí#å�ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�é+à�émðÉì�æ"Þ>é�ùÏç á�Þ�é+ì#ä�äUíÏæGô#íÏæ"ç ëÏþKà �ÏíÏæ�é�å�õ
ý¯êÏçzéEï¯à�éEô#Þ�ðÉì�ë�é�å"æ�à:å"Þ�ô¤Þ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â â ã �oãC:mìoì�ë�à
ë RTQ��@Z � �8�sõ#9�ë¤å"êÏçzé>ù�à
ù3Þ�æ
å"êÏÞßà
í#å"êÏì�æ�éZî�ì�æ�äUÞ�ô å"êÏÞMëÏÞ�íÏæ"ì�ë&å"ì ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ�ù3Þ�æ"ç ì#ô#çzä�à
â â ã ï6ç å"ê ç ëså"Þ�æ ��é�ùÏç á�Þ
ç ëså"Þ�æ"ñ:à
âzé �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë 4 à
ë�ô B ðZéXà
ë�ô ì ��é�Þ�æ"ñ�Þ�ôÓå"ê�à:åAô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä�é�ùÏç á�ÞRî�à
ç â íÏæ"Þ�é
ì#ä�äUíÏæ"æ"Þ�ôAì�ëÏâ ãAà:îyå"Þ�æmð>íÏâ å"ç ùÏâ Þ  à
ùÏùÏæ"ì�
#ç ðZà:å"Þ�â ã 4 $¯ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäCé�ùÏç á�Þ�é�ÿ#ç ë�ô#çzä�à:å"ç ëÏþ
å"ê�à:åÉÞ�à
æ"â ç Þ�æQé�ùÏç á�Þ�éQà�ä�å"Þ�ô¤å"ì¤ô#ãoë�à
ðÉçzä�à
â â ã¤ç ë�äUæ"Þ�à�é�ÞZå"êÏÞRô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzäAæ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ã
ù3Þ�æ"ç ì#ô�õ

ý¯êÏÞmâzà�ä�á>ì
î�ðZà
ëoã ��é�ùÏç á�Þ �ÏíÏæ�é�å�é�ç ëZæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þ¯å"ì �Ïæ"ìsà�ô���à
ë�ô 
�à
í�é"é�çzà
ëZé�å"ç ð �
íÏâ ç¯ù3Þ�æ"ðÉç å�éÉà
ëbà
ùÏùÏæ"ì�
#ç ðZà:å"ç ì�ëÓì
î �"!#! �ÏíÏæ�é�åZô#ãoë�à
ðÉçzä�éEå"ê�à:åZäUì�ëså�à
ç ë�éEì�ëÏâ ã
� ó �[éCà
ë�ô�ç þ�ëÏì�æ"Þ�é �ÏíÏæ�é�å�ðÉÞ�ä�ê�à
ëÏçzé�ð äUì�ðÉù3ì�ëÏÞ�ëså�é ) $Gà
ë�ô��	$�õ M�ì
å"ç ñ:à:å"Þ�ô �oã
ù�à�é�åCâ Þ�à
áoã�ç ëså"Þ�þ�æ�à:å"Þ���à
ë�ô ��è�æ"ÞEðÉì#ô#Þ�â â ç ëÏþRì
î�þ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ��8��� 
7*Eå"êÏÞQî�ì�â â ì:ï6ç ëÏþ
ô#Þ�é"äUæ"ç ù#å"ç ì�ëKï¯à�é¯ù3ìsé�å"íÏâzà:å"Þ�ô �7*�� �7+
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ï6ç å"êMå"êÏÞÉæ"íÏâ Þ>å"ê�à:åCì�ë�äUÞ � æ"Þ�à�ä�êÏÞ�é I>î�æ"ì�ð �3Þ�â ì:ïCÿ � çzé�æ"Þ�é�ÞUåGå"ìRøKà
ë�ôMêÏÞ�âzô
å"êÏÞ�æ"ÞÉî�ì�æ>àKå"ç ðÉÞ 5  �3ÞUî�ì�æ"Þ �3Þ�ç ëÏþ�à
â â ì:ï�Þ�ô�å"ìMäUì�ëså"ç ëoíÏÞÉÞ�ñ�ì�â ñoç ëÏþRíÏë�ô#Þ�æ  I �	$�õ
ý¯ç ðÉÞ¯çzégðÉÞ�à�é�íÏæ"Þ�ôEç ëQíÏëÏç å�égì
î�å"êÏÞ6ðÉÞ�ð �Ïæ�à
ëÏÞ[å"ç ðÉÞ6äUì�ë�é�å�à
ëså�õ:ý¯êÏÞ�è�æ"ç ëÏþGå"ç ðÉÞ�é�ÿ
� �
�
	
ÿÏà
æ"ÞCô#ÞUè�ëÏÞ�ôXå"ì �3Þ�å"êÏÞ�å"ç ðÉÞ�émà:å6ï6êÏçzä�ê � æ"Þ�à�ä�êÏÞ�é I�õ
ý¯êÏÞ�ô#ãoë�à
ðÉçzä�éZì
î  I �	$ �  I 4 $QçzéXúsíÏç å"ÞMé�ç ðÉùÏâ Þ�ç ë äUì�ðÉù�à
æ"çzé�ì�ëbå"ì¤å"êÏìsé�Þ�ì
î

å"êÏÞXî�íÏâ â6äUì�ë�ô#í�ä�å�à
ë�äUÞ�� ��à�é�Þ�ôßþ�êÏìsé�å �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþMé�ã#é�å"Þ�ð  IF$ �  ÷	$Cì�æ>Þ�ñ�Þ�ëÓå"êÏìsé�ÞXì
î
å"êÏÞAæ"Þ�ô#í�äUÞ�ô¤ðÉì#ô#Þ�â  K	$ �  I�ø	$�õ��[úsí�à:å"ç ì�ë  I �	$�çzéQà�é�å�à
ë�ôÏà
æ�ô¤â Þ�à
áoãßç ëså"Þ�þ�æ�à:å"Þ��
à
ë�ô ��è�æ"ÞZô#Þ�é"äUæ"ç ù#å"ç ì�ë¤ì
î6é�ùÏç áoç ëÏþ�ô#ãoë�à
ðÉçzä�éCï6ç å"êÒàRæ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ã�ù3Þ�æ"ç ì#ô 5  õ/ý¯êÏÞ
é�ì�â í#å"ç ì�ëÓì
î¯å"êÏÞKé�í ��é�ã#é�å"Þ�ð  

�	��
 $Eï6ç å"êÓå"êÏÞXç ëÏç å"çzà
â¯äUì�ë�ô#ç å"ç ì�ë�é �  ø	$ 
 ø�à
ë�ô



 ø	$ 
�� 
Cçzé¯å"êÏÞEé�ì���ä�à
â â Þ�ôKà
â ùÏê�à>î�íÏë�ä�å"ç ì�ë � �  � $ 
�� 
 �

� "
� � õ���ñ�Þ�æ"ãÉå"ç ðÉÞ �  � $é�ùÏç á�Þ�é�ÿså"êÏÞ�æ"ÞGçzé¯àEå"ç ðÉÞCô#Þ�âzà�ã ' ÿÏà:îyå"Þ�æ¯ï6êÏçzä�êKà
ëKà
â ùÏê�àEî�íÏë�ä�å"ç ì�ëKì
î/ç ëså"Þ�ë�é�ç å�ã �

ô#æ"ç ñ�Þ�é�å"êÏÞEðÉÞ�ð �Ïæ�à
ëÏÞCô#ãoë�à
ðÉçzä�é 0#å"êÏçzémðÉì#ô#Þ�âzé¯å"êÏÞEô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä � ó � � é6ç ë ;�íÏÞ�ë�äUÞ
ì�ë�é�ì�ðZà:å"çzä�é�ùÏç á�ÞCþ�Þ�ëÏÞ�æ�à:å"ç ì�ë õ�9�ë�äUì�ëså"æ�à�é�å6ï6ç å"ê  K	$ �  I�ø	$�ÿ#å"êÏÞ � ó � ô#ãoë�à
ðÉçzä�é
à
æ"ÞXâ ç ëÏÞ�à
æQï6ç å"êÏì�í#åQå"êÏÞKù3ìsé"é�ç �Ïç â ç å�ã¤ì
îmù3ì
å"Þ�ëså"çzà:å"ç ì�ëbì�æ>æ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ãßô#ãoë�à
ðÉçzä�é�õ
Ý êÏÞ�ë � ����� �  � $ 
 � ÿ#ç ë�ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ëså+ì
î/å"ç ðÉÞ�ÿ#å"êÏÞEé�ã#é�å"Þ�ð  I �	$ �  I 4 $[þ�ç ñ�Þ�é¯é�ç ðÉùÏâ Þ
å"ì�ëÏçzäKô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�ÞXî�ì�æZà
â â¯ñ:à
â íÏÞ�éQì
î � õ�ý¯êoí�é  I �	$ �  I 4 $EçzéQëÏì
åZà
ë à
í#å"ì�ëÏì�ðÉì�í�é
�ÏíÏæ�é�å"Þ�æ�ÿ¯íÏëÏâ ç á�ÞßðZà
ëoã&ì
îEå"êÏÞ¤ðÉì#ô#Þ�âzéKæ"Þ�ñoç Þ�ï�Þ�ô ç ë å"êÏçzé �3ìoì�á õ6ý¯êÏÞ�æ"ÞMçzéKëÏì
é"à�ôÏô#â Þ��8ëÏì#ô#Þ �Ïç î�íÏæ�ä�à:å"ç ì�ëXì
î â ç ðÉç åmäUã#äUâ Þ�é�ì�æ¯ä�ê�à
ìsé¦î�ì�æ¯à
ëoãÉñ:à
â íÏÞ+ì
î � õsÝßÞGê�à�ñ�Þ
å"êoí�éXæ"Þ�ðÉì:ñ�Þ�ô  ì�æ % �Ïí�é�å"Þ�ô '	$Qå"êÏÞ %�þ�êÏìsé�å"ç ëÏþ	' �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæXé�ìÒäUæ"í�äUçzà
â6î�ì�æXì�íÏæ
íÏë�ô#Þ�æ�é�å�à
ë�ô#ç ëÏþEì
î��ÏíÏæ�é�å[æ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þ6å"ì>é�å�à:å"çzämç ëÏùÏí#å�é�õ 	mì:ï�Þ�ñ�Þ�æ�ÿ
ï6êÏÞ�ë � ����� �  � $¦çzéàQé�å"ì#ä�ê�à�é�å"çzä+ùÏæ"ì#äUÞ�é"é[ï6ç å"ê 
�à
í�é"é�çzà
ëAé�ù3Þ�ä�å"æ�à �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëRø ��÷�ø 	 ��ÿoå"êÏÞCô#ãoë�à
ðÉçzä�é
ì
î  I �	$ �  I 4 $�æ"Þ�ùÏæ"ì#ô#í�äUÞ�é�å"êÏÞ+Þ�
#ù3Þ�æ"ç ðÉÞ�ëså�à
â â ã �8ðÉÞ�à�é�íÏæ"Þ�ôEè�æ�é�å[à
ë�ôZé�Þ�äUì�ë�ôQì�æ�ô#Þ�æ
é�å�à:å"çzé�å"çzä�éÉì
î �3ì
å"ê å"êÏÞ�é�ùÏç á�ÞKå"æ�à
ç ë&à
ë�ô 9�ò�9Éé�Þ�úsíÏÞ�ë�äUÞ�ÿ¦à�éÉï�Þ�â âmà�éQå"êÏÞ�â ç ëÏÞ�à
æ
é�ç þ�ë�à
â�ùÏæ"ì#äUÞ�é"é�ç ëÏþQì
îgà �Ïæ"ìsà�ô���à
ë�ôXç ëÏùÏí#å+é�å"ç ð>íÏâ í�é�õ

3�ç þ�íÏæ"Þ I�ø ó é�êÏì:ïmé¯ëoíÏðÉÞ�æ"çzä�à
â/é�ç ð>íÏâzà:å"ç ì�ë�é6ì
î  I �	$ �  I 4 $[ï6êÏÞ�ë�ô#æ"ç ñ�Þ�ëRï6ç å"ê
�Ïæ"ìsà�ô���à
ë�ô 
�à
í�é"é�çzà
ë�ç ëÏùÏí#å�õ#:mì
å"Þ>å"êÏÞÉùÏæ"Þ�é�Þ�ë�äUÞ>ì
î��3ì
å"êßçzé�ì�âzà:å"Þ�ôMé�ùÏç á�Þ�éGà
ë�ô
�ÏíÏæ�é�å�é�ì
îZå�ï�ì é�ùÏç á�Þ�é�õ -�ì
å"ê¸å"êÏÞ ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"çzä
� ó �gÿ �  � $�ÿ�à
ë�ô¸å"êÏÞ é�å"ç ð>íÏâ í�é�ÿ
� ����� �  � $�ÿ
à
æ"Þ[à
âzé�ìGé�êÏì:ï6ë õF3�ç þ�íÏæ"Þ�I�ø)-ßé�êÏì:ïmé �Ïç ðÉì#ôÏà
âsç ëså"Þ�æ ��é�ùÏç á�Þ�ç ëså"Þ�æ"ñ:à
â  9�ò�9/$
êÏçzé�å"ì�þ�æ�à
ðZé�ì
î/ùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â3äUÞ�â â�é�ùÏç á�Þmå"æ�à
ç ëAôÏà:å�àÏõ#ý¯êÏÞGðÉì#ô#Þ�â é�êÏì:ïmé�é�ç ðÉç âzà
æ �3Þ��
ê�à�ñoç ì�íÏæ�ï6ç å"ê¤à�ä�å"ç ñ�ÞZô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ�é  �

�
ø	$ �Ïí#åEíÏëÏç ðÉì#ôÏà
â�9�ò�9+êÏçzé�å"ì�þ�æ�à
ðZéGï6êÏÞ�ë

å"êÏÞEô#Þ�ë�ô#æ"ç å"ÞCçzé6ù�à�é"é�ç ñ�Þ  � 
 ø	$�õ�ý/ìÉðÉÞ�à�é�íÏæ"ÞCà�ä�å"ç ì�ëKù3ì
å"Þ�ëså"çzà
â ù�à:å�å"Þ�æ"ëÏç ëÏþÉï�Þ
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äUì�ðÉùÏí#å"Þ�å"êÏÞEé�ùÏç á�ÞGå"æ�à
ç ëRà
í#å"ì#äUì�æ"æ"Þ�âzà:å"ç ì�ë6�7,Gô#ÞUè�ëÏÞ�ôKà�é
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 � 7  � $ 7  � K 5 $��� 7  � $ 
 �
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ï6êÏÞ�æ"ÞC7  � $ 
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 �

�
$�à
ë�ô �&, �¦çzé[à
ëXà�ñ�Þ�æ�à
þ�Þ�ì:ñ�Þ�æ¦å"ç ðÉÞ�õ �  5 $�çzé¦å"êÏÞmðÉÞ�à
ë

äUì�æ"æ"Þ�ä�å"Þ�ôMùÏæ"ì ��à��Ïç â ç å�ãMì
î¯ì ��é�Þ�æ"ñoç ëÏþ�à�é�ùÏç á�Þ 5 å"ç ðÉÞXíÏëÏç å�é>à:îyå"Þ�æ  ì�æ 
 5 å"ç ðÉÞ
íÏëÏç å�é �3ÞUî�ì�æ"ÞF$¯à
ëÏì
å"êÏÞ�æ6é�ùÏç á�Þ�õ�%7M�Þ�à
ëRäUì�æ"æ"Þ�ä�å"Þ�ô '>ç ðÉùÏâ ç Þ�é¯å"ê�à:åmï6êÏÞ�ë �  5 $ 
 ø
å"êÏÞQé�å�à:å"çzé�å"çzä�émì
î 7  � $mé�êÏì�íÏâzô �3Þ>ç ëså"Þ�æ"ùÏæ"ÞUå"Þ�ô�à�émê�à�ñoç ëÏþÉå"êÏÞ>Þ�úsíÏç ñ:à
â Þ�ëså�é�å�à:å"çzé��
å"çzä�à
â/é�å"æ"í�ä�å"íÏæ"ÞCà�é6àÉé�ç ðÉùÏâ Þ �gì�çzé"é�ì�ëAùÏæ"ì#äUÞ�é"é�ï6ç å"êRå"êÏÞEé"à
ðÉÞGè�æ"ç ëÏþÉæ�à:å"Þ�õ

�  5 $�çzéCé�êÏì:ï6ëMî�ì�æ �3ì
å"êßå"êÏÞZðÉì#ô#Þ�â�à
ë�ôMå"êÏÞXôÏà:å�àKç ëC3�ç þ�õ�I�ø �+õ ó îyå"Þ�æ>à
ë
ç ëså"Þ�æ"ñ:à
â�ì
î æ"Þ�ô#í�äUÞ�ôÉùÏæ"ì ��à��Ïç â ç å�ãQì
î/é�ùÏç áoç ëÏþ>à
þsà
ç ë ÿ�ô#íÏÞmå"ì>æ"ÞUî�æ�à�ä�å"ì�æ"ç ëÏÞ�é"é�ÿ�å"êÏÞ�æ"Þ
çzéZà
ë ç ëså"Þ�æ"ñ:à
â6ì
î�Þ�ëÏê�à
ë�äUÞ�ôbùÏæ"ì ��à��Ïç â ç å�ãÓì
îGè�æ"ç ëÏþÓà¤é�ùÏç á�Þ�à:åXà
ùÏùÏæ"ì�
#ç ðZà:å"Þ�â ã
4�� B ðZé�à:îyå"Þ�æ¯å"êÏÞ�ùÏæ"Þ�ñoç ì�í�é¯é�ùÏç á�Þ�õ#ý¯êÏÞ�ùÏæ"ì ��à��Ïç â ç å�ãZì
î/è�æ"ç ëÏþÉà
þsà
ç ëXå"êÏÞ�ëRô#Þ�ä�à�ã#é
æ�à
ùÏçzô#â ã ��à�ä�á�å"ì �gì�çzé"é�ì�ëßé�å�à:å"çzé�å"çzä�éCï6ç å"êÏç ë I�ø
ðZé�ì
î�å"êÏÞZùÏæ"Þ�ñoç ì�í�éCé�ùÏç á�Þ�õ/ý¯êÏÞ
ù�à�é"é�ç ñ�Þ+ô#Þ�ë�ô#æ"ç å"Þ+ðÉì#ô#Þ�â  � 
 ø	$�é�êÏì:ïmé¦å"ê�à:å[å"êÏçzé[ç ë�äUæ"Þ�à�é�Þ�ôÉùÏæ"ì ��à��Ïç â ç å�ãQçzé�ô#íÏÞ
å"ìKå"êÏÞ � ó �¸äUíÏæ"æ"Þ�ësåCùÏæ"ì�ðÉì
å"ç ëÏþRé�ùÏç á�ÞZô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�ÞQà:îyå"Þ�æEàRé�ùÏç á�Þ�ÿ �Ïí#åEì�ëÏâ ã�î�ì�æ
àKé�êÏì�æ�å�ù3Þ�æ"ç ì#ô�õ ý¯êÏÞZäUì�ð �Ïç ë�à:å"ç ì�ëMì
î��3ì
å"êßå"êÏÞ �Ïç ðÉì#ôÏà
â 9�ò�9Gô#çzé�å"æ"ç �Ïí#å"ç ì�ë�éCà�é
ï�Þ�â â�à�éGå"êÏÞZô#çzé�å"ç ë�ä�åEëÏì�ë�� �gì�çzé"é�ì�ëÏçzà
ëMé�ùÏç á�ÞÉé�å�à:å"çzé�å"çzä�éCà�é�ì ��é�Þ�æ"ñ�Þ�ô�î�æ"ì�ð �  5 $
à
â â ì:ï í�é�å"ìÉô#Þ�é"äUæ"ç �3Þmå"êÏÞCé�å"ì#ä�ê�à�é�å"çzä �3Þ�ê�à�ñoç ì�íÏæ�ì
î  I �	$ �  I 4 $¦à�é �ÏíÏæ�é�å"ç ëÏþ�õ#òoç ð �
ç âzà
æ+é�å�à:å"çzé�å"çzä�é6ï�Þ�æ"ÞCí�é�Þ�ôAå"ìXä�ê�à
æ�à�ä�å"Þ�æ"ç ��ÞGå"êÏÞ �ÏíÏæ�é�å+ô#çzé"ä�ê�à
æ"þ�Þ�ì
î 
 V�� 
 �@U �"!#!
ùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â�äUÞ�â âzé/�74�õ

� Ô > Ô	��
 �
� 	�� � ����� � ������	 � � ���
	
ý/ìÓç ëoñ�Þ�é�å"ç þsà:å"ÞKå"êÏÞ�ùÏæ"ì#äUÞ�é"é�ç ëÏþÓô#ì�ëÏÞ �oãÒùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
âmäUÞ�â âzé�ÿ�ï�Þ�ç ëså"æ"ì#ô#í�äUÞRå"êÏÞ
äUì�êÏÞ�æ"Þ�ë�äUÞ �  � $��3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëAå"êÏÞ�ç ëÏùÏí#å+é�å"ç ð>íÏâ í�é��Òà
ë�ôXå"êÏÞCé�ùÏç á�ÞGå"æ�à
ç ëAæ"Þ�é�ù3ì�ë�é�Þ
� �

�  � $ 
 �����  � $ 

�����  � $ �����  � $

'  I B $

�����  � $[çzé�å"êÏÞEäUæ"ìsé"é�é�ù3Þ�ä�å"æ"íÏð �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë��bà
ë�ô��Qÿ �����  � $�çzé�å"êÏÞ�ù3ì:ï�Þ�æ6é�ù3Þ�ä��å"æ"íÏð ì
î�� à
ë�ô �����  � $6çzémå"êÏÞQù3ì:ï�Þ�æGé�ù3Þ�ä�å"æ"íÏð ì
î��Qõ �+íÏç å"ÞQé�ç ðÉùÏâ ã�ÿ �  � $mçzé
å"êÏÞ>î�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã ��ô#Þ�ù3Þ�ë�ô#Þ�ësåGâ ç ëÏÞ�à
æ�äUì�æ"æ"Þ�âzà:å"ç ì�ë �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë!� à
ë�ô	� 03ç å�çzéGàXëoíÏð �
�3Þ�æ �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ë�øÉà
ë�ô I�ï6ç å"ê�øQæ"Þ�ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"ç ëÏþÉëÏìZäUì�æ"æ"Þ�âzà:å"ç ì�ëKà
ë�ô ICæ"Þ�ùÏæ"Þ�é�Þ�ëså"ç ëÏþ
ù3Þ�æ�î�Þ�ä�åGäUì�æ"æ"Þ�âzà:å"ç ì�ëRà:åGàÉþ�ç ñ�Þ�ëKî�æ"Þ�úsíÏÞ�ë�äUã � õ3ý¯êÏÞ>äUì�êÏÞ�æ"Þ�ë�äUÞ �3ÞUå�ï�Þ�Þ�ëRå"êÏÞCî�íÏâ â
é�ùÏç á�ÞGå"æ�à
ç ëRà
ë�ôXå"êÏÞEé�å"ç ð>íÏâ í�é�î�ì�æ �3ì
å"êKå"êÏÞCôÏà:å�àÉà
ë�ôXå"êÏÞCðÉì#ô#Þ�â/é�ã#é�å"Þ�ð  I �	$ �
 I 4 $6çzé+æ"Þ�âzà:å"ç ñ�Þ�â ã �Ïæ"ìsà�ô���à
ë�ô  é�â ç þ�êså"â ã�â ì:ï6ù�à�é"é`$�ÿ3à�é+é�êÏì:ï6ë�ç ë 3�ç þ I)I�-Gõ3ý¯êÏçzé
çzé¯é�ç ðÉç âzà
æ�å"ì 
 V � 
 �@U æ"Þ�é�íÏâ å�é[ï6êÏÞ�ëXå"êÏÞ�é�å"ç ð>íÏâ í�é�çzé�à
ùÏùÏâ ç Þ�ôZå"ìQà>é�ðZà
â â3î�æ�à�ä�å"ç ì�ë
ì
î�å"êÏÞ�å"ì
å�à
â�æ"Þ�äUÞ�ù#å"ç ñ�ÞGè�Þ�âzô �/��õ

9�ë ì�æ�ô#Þ�æQå"ì �3ÞUå�å"Þ�æZíÏë�ô#Þ�æ�é�å�à
ë�ôbùoãoæ�à
ðÉçzôÏà
â6äUÞ�â âmäUì#ô#ç ëÏþ�ÿ�öGé�ï¯à
âzô RTQ �@Z � �7(
ù�à
æ�å"ç å"ç ì�ëÏÞ�ô�å"êÏÞ[î�íÏâ â#é�ùÏç á�Þ�å"æ�à
ç ëEç ëså"ì+å�ï�ìGäUì�ðÉù3ì�ëÏÞ�ëså/å"æ�à
ç ë�é���à
ëEçzé�ì�âzà:å"Þ�ô ��é�ùÏç á�Þ�é
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å"æ�à
ç ë>à
ë�ô>à �ÏíÏæ�é�å/å"æ�à
ç ë õ:ý¯êÏçzé/ù�à
æ�å"ç å"ç ì�ëÏç ëÏþ+çzégé"ä�êÏÞ�ðZà:å"çzä�à
â â ã�é�êÏì:ï6ëEç ë 3�ç þ�õ�I)I ó
à
ë�ô �Ïæ"ç Þ�;�ãÒô#Þ�é"äUæ"ç �3Þ�ôÓêÏÞ�æ"Þ�õ ��ñ�Þ�æ"ã¤é�ùÏç á�ÞAç ë àMé�ùÏç á�ÞXå"æ�à
ç ë ô#ÞUè�ëÏÞ�éEå�ï�ì 9�ò�9�é��
å"êÏÞ 9�ò�9Qå"ê�à:åAç å��3Þ�þ�ç ë�éXà
ë�ôbå"êÏÞ�ì�ëÏÞ�å"ê�à:åAç åXå"Þ�æ"ðÉç ë�à:å"Þ�é�õ ó ë 9�ò�9Qå"êÏæ"Þ�é�êÏì�âzô
äUì�æ"æ"Þ�é�ù3ì�ë�ô#ç ëÏþAå"ìKå"êÏÞZâ ì#ä�à
â¦ðÉç ëÏç ð>íÏð ì
î[å"êÏÞ 9�ò�9GùÏæ"ì ��à��Ïç â ç å�ã�ô#çzé�å"æ"ç �Ïí#å"ç ì�ë¤çzé
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